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Viéc két hop cac loai tu li€u vé tinh quang hoc khac nhau s€ lam tang co hdi cho viéc c¢6 duoc anh khong may
phuc vu thuong xuyén hon cho muyc ti€u gidm sat bé mit trai dat. Hién nay, cac v€ tinh quang hoc nhu:
Landsat-8 OLI (tir 2013), Sentinel-2 MSI (Sentinel-2A - tir 2015; Sentinel-2B - tir 2017) hién dang cung cip
anh mién phi trén pham vi toan ciu v6i d6 phan giai khong gian tir 10 dén 30 m tao ra co hoi rt 16n dé giam
sat bé mat trai dat. Sir dung cac bo suu tip anh Landsat 8 OLI va Sentinel 2 MSI chup trong nim 2018 trén nén
tang dién toan ddm may cua Google Earth Engine, nghién ctru da xac dinh kha nang khai thac tung loai tu li¢u
anh néu trén va két hop chiing véi nhau trén toan lanh thd Viét Nam. Két qua nghién ctru da chimg minh tién
ich ctia viéc két hop hai loai tu liéu anh Sentinel-2 va Landsat-8 dé nang cao tin sd va giam thoi gian lap lai
anh cho ting tinh ctia Viét Nam. Theo d6, néu khong xét dén anh huéng cia may va bong may thi trung binh
tai mot vi tri tai nudc ta, chu ky lap lai ciia anh: 15 ngay (Landsat 8), 4 ngay (Sentinel 2) va 3 ngay (két hop hai
loai anh). Nhung néu loai bé anh huéng ctia may va bong may thi, tinh trung binh cho moi vi tri tai Viét Nam,
chu ky lap lai cta anh: 30 ngay (Landsat 8), 10 ngay (Sentinel 2) va 7 ngay (két hop hai loai anh) Tuo‘ng ung
v6i ty 16 sb anh Landsat 8 va Sentinel 2 ¢ thé sir dung cho muc tiéu giam sat bé mit so voi tong sé anh thu
duogc twong ung 1a 51% va 39%. Véi chu ky lap lai cia anh nhu vay, tu liéu dnh Landsat 8 OLI phu hop cho
muc tiéu giam sat bién dong hang nam. Trong khi do, tu liéu anh Sentinel 2 MSI phu hgp cho muyc tiéu gidm
st bién dong hang quy. Su két hop cua ca hai loai tu liéu anh c6 thé dap tng duoc muc tiéu gidm sat bién dong

trén mat dat hang thang.

Tir khéa: Anh vé tinh quang hoc, GEE, Landsat 8 OLI, Sentinel 2 MSL

1. PAT VAN PE

Két hop tu lidu anh quang hoc cua céc vé
tinh khac nhau lam ting co hoi ldy duoc anh
khong ¢6 may phuc vu cho viéc giam sat bé
mat trai dat (Roy et al, 2006; Brown et al,
2006; Fensholt et al, 2009; Kovalskyy va Roy,
2013). Gan day, céac loai tu liéu anh quang hoc
c6 do phan giai khong gian trung binh nhu
Landsat 8 OLI, Sentinel 2 MSI dugc cung cap
mién phi d3 mé ra nhirng trién vong va tiém
nang ung dung rat 16n trong diéu kién ciia cac
nuéc dang phat trién (Drusch et al, 2012; Roy
et al, 2014) nhu Viét Nam.

Gan day, su ra doi va phat trién cia nén
tang dién toan ddm may cua Google Earth
Engine (GEE) cho phép két hop mot kho luu
trit 16n 4nh vién thdm va cac dir liéu khac,
duogc t6i wu hoéa cho xur 1y cac dir lidu khong
gian dia ly. Céc thuat toan dugc tich hop trong
GEE cho phép cung cip mot cach nhanh chong
va truc quan vé két qua cua cac phan tich
khong gian phirc tap da thuc ddy manh mé kha

ning va trién vong tmg dung cong nghé vién
tham trong cong tic giam sat bé mit trai dat &
quy mé khu vuc va timg dia phuong. Diéu ma
trudc day néu st dung anh don 1¢, trén céc
phan mém théng dung, véi phuong phap xu 1y
truyén théng rat khé thuc hién hodc mat rat
nhiéu thoi gian va cong stc.

Xét trén khia canh trng dung, khi cac v¢ tinh
vién tham duoc thiét ké thuong quan taim dén
cac chi s6: do phan giai khong gian, do phan
giai phd, do phan giai xa, do phan giai thoi
gian (Carrasco et al, 2019). Trong d6: (1) do
phan giai khong gian 1a ving hodc dbi twong
nho nhit trén mat dat c6 thé phan biét duoc boi
bd cam cta vé tinh, hiéu mot cach don gian thi
dd phan giai khong gian chinh 1a kich thudc
ciia diém anh; (2) d6 phan giai phd 1a vung
budc song ma birc xa twrong ung ciia nd cb thé
thu nhan dugc & bo cam cua vé tinh, hiéu don
gian hon thi do phan giai phd chinh 1a sé kénh
anh; (3) d6 phéan giai xa la sb bit ctia anh, do
phan giai xa thip thi sy phan biét cac ddi tuong
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trén bé mat s& khong cao va nguoc lai; (4) do
phan giai thoi gian 1a khoang thoi gian gitra hai
lan thu nhan dit liéu lién tiép tai mot vi tri trén
mit dat hay con goi 1a chu ky bay chup. D6
phan giai thoi gian cang cao, nghia la khoang
thoi gian gian cach gitra hai lan chup tai mot vi
tri cang ngan thi cang tang co hoi c6 duoc anh
chit lugng t6t trong diéu kién bi anh huong
clia may va cac tac nhan khac.

D0 phan giai thoi gian hay chu ky bay chup
cua tung loai tu li€u anh: Landsat 8 OLI,
Sentinel 2 MSI (gdm ca Sentinel 2A va
Sentinel 2B) d3 dugc nha san xuit dua ra
tuong ung la: 16 va 5 ngay. Nhu vay, tai mot
vi tri trén mit dat, néu bo qua su tram phu gitta
cac canh anh cua cung mot loai anh thi trong
mot nam s€ thu nhan duoc 22 - 23 canh anh
Landsat 8 OLI va 95 - 96 canh anh Sentinel 2
MSI. Trong diéu kién nhu vay, khi két hop hai
loai tu li¢u nay voi nhau, tai mot vi tri cur tdi da
4 ngay s€ thu nhan dugc mot canh anh. Tuy
nhién, xét tai mot vi tri cu thé, trong sb cac anh
thu nhan duogc c6 bao nhiéu anh dam bao chét
luong (khong c6 may va bong may) phuc vu
cho muc tiéu gidm sat trén mat dat lai chua
duoc quan tam nghién ctru théa dang.

Muc tiéu ctia bai bao nay la xac dinh sb lan
thu nhan anh Landsat-8, Sentinel-2 va su két
hop cua hai loai anh tai tirng vi tri cu thé trén
lanh thd Viét Nam cho ting thang trong nim
va ca nam 2018 trong diéu kién khong va co
xem xét dén anh hudng cua may. Tir do, xac
dinh s6 1an thu nhan anh dam bao chét lugng:
trung binh, d6 phan giai thoi gian ti thiéu,
trung binh va tdi da cho ting loai va két hop
hai loai tu liéu anh Landsat-8, Sentinel-2 cho
ting tinh va trén toan lanh thd Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Tw liéu sir dung

Tw liéu dnh

V¢ tinh Landsat-8 dugc phéng ngay
11/2/2013 vao quy dao déng bd mat tro1 voi do
cao va do nghiéng tuong ung khoang 705 km
va 98,22° thoi gian bay qua xich dao 1a 10:00
sang (Irons et al, 2012). Dir li¢u dugc thu nhan
v6i truong quan sat 15° cung cip anh co kich
thuoc 185 km va chu ky bay chup 1a 16 ngay.

Sentinel-2 bao gdm 2 vé tinh: Sentinel-2A

duoc phong vao ngay 23/6/2015 va Sentinel-
2B duoc phong vao ngay 7/3/2017 vao quy dao
ddng bo mat troi véi do cao 786 km, do
nghiéng 98,62° va thoi gian bay qua xich dao
12 10:30 sang va do tré pha giita hai vé tinh 1a
180° (ESA, 2015). Dit liéu dugc thu nhan véi
truomg quan sat 20,6° cung cdp anh c6 kich
thudc 290 km va chu ky bay chup ctia mdi cam
bién 1 10 ngay va 5 ngay khi két hop hai cam
bién v6i nhau.

Tu liéu anh: Landsat-8 OLI va Sentinel 2
MSI st dung trong nghién ctru nay dugc khai
thac tir b suu tap trén GEE. Cu thé:

Anh Landsat 8 OLI duogc khai thac tr bo
suu tap: USGS Landsat 8 Surface Reflectance
Tier 1, chup nam 2018, xu 1y dén muac T1 da
duoc dua vé gia tri phan xa bé mit trén GEE.

Anh Sentinel 2 MSI dugc khai thic tir by suu
tap: Sentinel-2 MSI: MultiSpectral Instrument,
Level-2A, chyp nam 2018 trén GEE.

Tw li¢u bén do

Ban d6 ranh gidi hanh chinh cac tinh Viét
Nam duoc ké thira tir “Hé thdng thong tin quan
1y nganh Lam nghiép — FORMIS”.

2.2. Phuong phap nghién ctiru

Can cu vao cac b suu tap anh trén GEE lya
chon trong nghién ctu, ranh gidi tinh Viét
Nam, xac dinh téng s6 canh anh chup nam
2018 cua tung loai anh: Landsat 8 OLI,
Sentinel 2 MSI va két hop 2 loai anh véi nhau.
Tap hop cac canh anh thu dugc goi 1a tap hop
anh 1. Mdi canh anh trong tap hop anh 1 dugc
loc may va bong may tu dong bang cic phan
mém chuyén dung. Tap hop cac canh anh thu
dugc sau khi loc may va bong may goi la tap
hop anh 2. Nhu vy, tap hop anh 1 chira tat ca
cac anh chup lanh thd Viét Nam nim 2018
dugc nha san xudt chuyén 1én trén hé thong
cua GEE. Tap hop anh 2 chinh 1a tap hgp anh 1
da loai bo toan bd cac khu vuc anh c6 may va
bong may cho ting canh anh.

Trong nghién ctru nay, anh tai mot khu vuc
dam bao chét lugng phuc vu muc ti€u gidm sat
trén mat dat duge hiéu 1a anh d3 duoc nha san
xuit dua vé gia tri phan xa bé mit, khong co
may va bong may. Do do, tai tdp hop anh 1 s€
xac dinh duoc sb luong anh dugc nha san Xuét
dua 1én hé thong GEE cung cip dén ngudi sir
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dung tai tung vi tri trén mat dat. Trong khi do,
tap hop anh 2 cho phép xéac dinh sé lugng anh
o thé sir dung phuc vu muc ti€u giam sat bé
mat tai tung vi tri trén mat dat.

Pé thuan loi cho viéc tinh toan va don gian
hoa viéc két hop giita hai loai anh (Landsat 8
OLI, Sentinel 2 MSI), cac kénh trén tirng canh
anh cta tap hop anh 1 va 2 dugc dua vé cung
dd phan giai khong gian 30m phu hop véi do
phan giai khong gian cta anh Landsat 8 OLI.

Vi mdi tap hop anh (Tap hop anh 1, tap hop
anh 2), ing véi ting loai anh (Landsat 8 OLI,
Sentinel 2 MSI) va su két hop cua hai loai anh
véi nhau, tai tng vi tri cu thé trén mat dat,
nghién ctru xac dinh téng s6 anh thu nhan dugc
cho timg quy (tir quy I dén quy IV) va cho ca
nam 2018. Tir d6, két hop véi ranh gidi hanh
chinh dé xac dinh: s anh trung binh cho timg
quy va cho ca nam 2018 cua timg tinh. Cu thé:

- Xét tai mot vi tri trén mat dat, sb luong
anh duoc xac dinh 13 tong sb anh tai vi tri d6 tir
tap hop anh 1 va tap hop anh 2 tinh ca sy trum

phu gitra cac canh anh cua cung mdt loai anh.

- Trén pham vi mdt don vi hanh chinh
(tinh), s6 luong anh dwgc xac dinh 13 trung
binh s& anh tai cac vi tri trong don vi hanh
chinh do6.

Qua trinh dém s luong anh tai tung vi tri
va tinh toan s6 lugng anh trung binh cho timg
tinh dwgc thuc hién trén cira sd lap trinh Earth
Engine Code Editor cua GEE.

Tir két qua tinh toan cac chi sb néu trén cho
ting tinh, tién hanh tong hop theo 8 ving sinh
thai L4m nghiép Viét Nam: TAy Béc, Dong
Bic, Déng bﬁng Bic B9, Bic Trung B9, Nam
Trung Bo, Tay Nguyén, Dong Nam B¢, Tay
Nam Bo. Trong mdi vung sinh thai xac dinh:
s6 anh trung binh, s6 anh 16n nhét, sé anh nho
nhét theo tinh trong vung, cho timg quy va cho
canam 2018.

Chu ky 13p lai ciia anh dugc tinh bang thoi
gian chia cho s6 anh thu duoc theo vi tri.

Toan bd qua trinh nghién ctru duge thé hién
tai so dd hinh 1.

J -
Chuyén anh vé d6 phan giai
khong gian 30m

4

Xac dinh s6 anh (L8, S2,
L8+S2) tai tirng pixel

B6 anh Loc may va bong may B6 anh
Landsat 8 OLI (L8), L8, S2
Sentinel 2 MSI (S2) Sau loc may va bong may
Trén Google earth engine trén tirng canh anh

Thoi gian:
Quy L I, IL, IV va
canam 2018

Ranh gidi: hanh chinh
vung sinh thai

|

Chuyén anh vé d6 phén giai
khong gian 30m

7

Xac dinh s6 anh (L8, S2,
L8+8S2) tai tirng pixel
I

I
S6 anh 1.8, S2, 1.8+S2
Trung binh

may

U

Ty 1é anh c6 thé sir dung
cho muc tiéu giam sat theo:
Théi gian va Don vi hanh
chinh

S6 ngay trong

Lén nhét !
Nho nhét Quy L, IL, I1L, IV |—— Trung ]inph
Theo don vi hanh chinh Nam 2018 II:IE:{: Inhzi
trude v sau loc may +bong Theo don vi hanh chinh

N

Thoi gian lap lai anh L8, S2,
L8+S2 tai tirng pixel

O

Dé xuit hinh thirc giam sat
cho anh: L8, S2, L8+S2

Hinh 1. So' d qu4 trinh nghién ciru
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. S6 lwong anh thu dwec trung binh tai

OLI, Sentinel 2 MSI, Landsat 8 OLI + Sentinel
2 MSI tur tap hop anh 1 tai mot vi tri theo céc

mot vi tri trén linh thé Viét Nam
Két qua xac dinh sb lugng anh: Landsat 8

Bang 1. S6 lwong anh thu dwoc tai mot vi tri theo cac ving sinh thai

ving sinh thai duoc téng hop tai bang 1.

Thoi gian/loai anh/S6 lwgng anh thu dugce tai mot vi tri

Viing Gid tr Quy I = Quy II = Quy III = Quy IV = Ca nam =
L8 S2 9 L8 S2 9 L8 S2 9 L8 S2 9 L8 S2 0

Tay Trung binh 6 24 29 5 26 31 4 27 32 7 26 33 22 103 125
Bic Lén nhé}t 7 26 32 7 27 32 5 30 35 8 27 35 24 110 134
Nho nhat 5 20 26 4 23 30 4 22 27 4 24 28 21 90 111

Pong Trung binh S 22 27 5 25 30 6 23 30 6 25 31 23 95 118
Béc Lén nh@}t 7 30 36 7 33 35 9 34 35 9 33 42 29 130 148
Nho nhat 4 16 20 2 19 24 1 17 23 3 19 22 18 71 89

bB Trung binh 6 25 31 8 29 3 9 27 36 7 30 37 31 111 142
Bic Lon nhat 10 33 39 14 37 45 15 35 46 11 38 47 48 143 176
Bo Nho nhét 3 18 24 4 21 29 6 19 27 5 21 26 19 80 106
Bac Trung binh 7 24 30 8 24 32 7 23 29 71 25 32 28 9 123
Trung L6n nhit 9 290 35 10 29 36 9 27 35 9 29 37 35 112 143
Bo Nho nhét 5 18 23 5 20 28 5 19 24 5 22 27 22 79 102
Nam Trung binh 7 29 36 1 27 34 6 24 31 6 29 34 26 109 135
Trung L6n nhit 8 36 42 9 33 42 9 29 38 7 35 40 31 133 160
Bo Nho nhét 6 24 33 4 23 29 4 21 26 5 24 29 21 93 119
Tay Trung binh 8 29 36 5 27 32 5 24 30 4 28 33 22 108 130
Nguyén Lén nh@}t 8 32 40 7 30 36 7 28 34 7 32 36 27 121 146
Nho nhat 7 22 31 4 21 26 4 19 24 2 22 26 19 84 106

Dbong Trung binh 7 26 3 5 25 30 5 23 288 6 26 32 24 100 123
Nam L6n nhat 10 33 43 8 32 40 7 29 37 9 33 42 34 127 161
Bo Nho nhét 5 19 25 2 18 20 2 16 18 4 19 23 15 71 86
Tay Trung binh 7 22 29 6 23 29 6 22 27 7 23 30 25 91 116
Nam L6n nhat 9 29 34 8 31 35 7 29 34 10 32 37 32 121 140
Bo Nho nhét 5 17 24 4 18 23 5 17 23 5 18 24 19 71 94
Do sb luong anh trong trudng hop niy - Néu tinh trung binh cho moi vi tri trén

dugc xac dinh khong tinh dén anh huéng cua
may (c6 mdy hay khong c6 miy déu duogc
théng ké), nén sd luong anh twong d6i 6n dinh
va gan sat voi sb anh theo chu ky lap lai do
nha san xuét anh dua ra. Cu thé, tinh chung
cho cd ndm:

- Cac vi tri trong vang Tay Bic co trung
binh: 22 canh Landsat 8, 103 canh Sentinel 2
(22, 103). Cac vung khac tuong ung la: Bong
Bic (23, 95); Pong bang Bic Bo (31, 111);
Bic Trung Bo (28, 96); Nam Trung Bo (26,
109); Tay Nguyén (22, 108); Dong Nam B§
(24, 100); Tay Nam B (25, 91). Khi két hop
hai loai anh véi nhau, sb lugng anh tai mot vi
tri bang téng s6 lwong anh Landsat 8 va
Sentinel 2 tuong ung.
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toan quéc, mot nam co6: 25 canh Landsat 8, 101
canh Sentinel 2, 126 canh khi két hop hai loai
anh vo6i nhau. Tuong tng voi chu ky lap lai
cua anh la: 15 ngay voi anh Landsat 8, 4 ngay
v6i anh Sentinel 2 va 3 ngay khi st dung cé hai
loai anh. Chu ky nay nho hon so véi chu ky
bay chup ctia mdi loai anh do trong trudng hop
nay co tinh dén d6 phi cua cac canh anh trong
cing mot loai anh rat cé y nghia trong viéc lya
chon anh tai mot vi tri trén mat dat.
3.2. S6 lwong anh thu dwec trung binh tai
mét vi tri ¢é thé sit dung phuc vu muc tiéu
giam sat bé mit trén lanh thd Viét Nam

Do anh hudng ciia may va bong may nén
khong phai moi anh thu dugc theo vi tri tai két
qua nghién ctru thr nhat déu co thé st dung
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cho muyc tiéu nghién curu, giam sat bé mat. bé
giam sat duogc bé mat, it nhat trén anh phai
khong c6 may va bong may.

Két qua xac dinh sb luong anh: Landsat 8

OLI, Sentinel 2 MSI, Landsat 8 OLI + Sentinel
2 MSI tur tap hop anh 2 tai mot vi tri theo céc
ving sinh thai duoc téng hop tai bang 2.

Bang 2. S6 lwong anh thu dwoc tai mot vi tri theo cac viing sinh thai

sau khi da loai may va bong may
Thoi gian/loai anh/S6 lwgng anh thu dwgce tai mot vi tri

Viing Gid tri Quy I = Quy IT = Quy I = Quy IV = Ca nam =

L8 S2 $ L8 S2 $ L8 S2 $ L8 S2 9 L8 S2 $
Ty Trung binh biph 3 10 13 2 8 10 2 5 7 3 12 16 11 36 47
Bic Lén nhé}t 4 11 15 2 10 12 2 6 8 4 14 18 13 39 50
Nho nhat 2 8 10 2 6 9 2 5 7 2 13 8 34 43
Pong Trung binh biph 2 6 7 2 1 9 2 6 8 3 9 1 9 27 36
Bic Lén nhé}t 3 8 10 3 9 12 4 8 11 6 12 16 14 33 44
Nho nhat 1 3 5 1 5 7 1 3 6 1 6 7 7 20 29
bB Trung binh 2 6 8 3 11 14 3 7 10 4 14 18 12 38 50
Bic Lén nhat 2 9 10 6 13 20 6 9 13 6 16 22 18 48 64
Bo Nho nhét 1 5 6 2 9 12 2 5 8 2 13 8 32 41
Bac Trung binh 2 6 9 4 11 15 3 6 9 3 9 12 12 32 44
Trung L6n nhit 3 11 13 5 15 19 4 9 10 4 11 14 15 45 57
Bo Nho nhét 1 4 6 3 9 12 2 4 7 2 8 10 25 35
Nam Trung binh 4 13 17 4 14 18 4 9 13 3 9 12 15 4 39
Trung Lé6n nhét 7 18 25 5 17 22 5 12 17 4 11 14 17 55 70
Bo Nho nhat 2 10 13 3 11 15 2 7 10 3 6 8 13 35 48
Tay Mgm 5 18 23 3 13 16 2 5 7 3 12 14 13 48 6l
Neuyén Lén nhé}t 6 20 26 3 14 18 3 6 9 5 15 20 16 54 69
Nho nhat 4 14 20 3 11 14 2 4 6 1 9 12 11 37 51
DBong Trung binh 5 19 24 3 11 14 3 7 9 4 14 18 15 50 65
Nam Lén nhit 8 25 30 4 14 18 5 9 14 6 17 23 20 65 85
Bo Nho nhét 3 14 18 2 6 7 1 6 7 2 9 11 9 34 44
Tay Trung binh 4 13 18 3 9 12 3 5 7 4 10 14 13 38 52
Nam L6n nhit 6 18 23 4 11 15 5 8 12 6 14 20 19 51 70
Bo Nho nhét 3 9 12 2 g8 10 1 2 4 3 6 10 10 27 40

So sanh két qua giita bang 2 va bang 1 cho
thdy, sau khi loai may va bong mdy trén anh,
sb luong anh thu duogc tai mot vi tri giam di
dang ké. Cu thé:

- Céc vi tri trong viing Tay Bic chi thu duoc
trung binh: 11 canh Landsat 8, 36 canh
Sentinel 2 (11, 36) khong c6 may va bong
may. Cac ving khac twong tmg 1a: Pong Bic
(9, 27); Pong biang Bic Bo (12, 38); Bic
Trung B (12, 32); Nam Trung B¢ (15, 44);
Tay Nguyén (13, 48); Bong Nam B9 (15, 50);
Tay Nam B¢ (13, 38).

- Tinh trung binh cho moi vi tri trén toan
quéc, modt nam thu duwoc: 12 canh Landsat 8,
38 canh Sentinel 2, 50 canh khi két hop hai
loai anh v&i nhau khong c6 may va bong may.
Tuong tmg v&i chu ky 1ap lai cua anh khong cé

may va bong may la: 30 ngay véi anh Landsat
8, 10 ngay vdi anh Sentinel 2 va 7 ngay khi sur
dung c4 hai loai anh.

Bang 2 ciing cho thdy: trong ciing mot viing
sinh thai, s6 lugng anh thu dugc c6 thé str dung
cho muc tiéu gidm sat bé mat rat khac nhau
theo cac khoang thoi gian tuwong tu nhau (theo
quy). Vay, ¢ ting vung sinh thai nhat dinh nén
khai thac anh vao thoi gian nao 13 tot nhat 1a
ciu hoi dat ra. Dé tra 101 cau hoi nay cin xéac
dinh thoi gian ndo cung cip nhiéu anh co chat
luong nhat, d6 chinh 1a thoi gian thu anh t6t
nhit. Biéu dd hoa sé anh thu duoc trung binh
cac vi tri theo quy trong mot ndm (thw tu tur
quy I dén quy IV), theo ving sinh thai cho
tung loai anh va két hop hai loai anh duogc
minh hoa tai cac hinh tir hinh 2 dén hinh 4.
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Sé lwong anh

Tay Bac Déng Bac DB Béc Bd Béc Trung B6 Nam Trung B6 Tay Nguyén BDéng Nam Bé  Tay Nam Bé

Hinh 2. S6 anh Landsat 8 OLI thu dwoc trung binh tai cac vi tri theo quy va theo vung sinh thai

Sé lwgng anh

20

Tay Béc Péng Bac DB Bidc B Bac Trung B6 Nam Trung B¢ Tay Nguyén Bong Nam B¢  Tay Nam Bo

Hinh 3. S6 4anh Sentinel 2 MSI thu dwgrc trung binh tai cac vi tri theo quy va theo ving sinh thai
S6 lwgng anh

Tay Béc Péng Béc DB Bic Bo Béc Trung B6 Nam Trung B6  Tay Nguyén Déng NamBé  Tay Nam Bd

Hinh 4. S6 anh thu dwgc trung binh tai cac vi tri theo quy va theo ving sinh thai
khi két hop Landsat 8 OLI va Sentinel 2 MSI

Tu bang 2 va cac hinh: 2, 3, 4, xac dinh thoi thé hién tai bang 3.
gian thu anh tot nhat theo cic ving sinh thai

Biang 3. Thoi gian thu 4nh t6t nhit theo viing sinh thai
Loai anh/Thoi gian thu anh tot nhat

Ving %
T sinh thai Landsat 8 OLI Sentinel 2 MSI Ket h Up
2 loai 4nh

1 Tay Bic QuyL IV Quy IV Quy IV

2 Poéng Bic Quy IV Quy IV Quy IV

3 DB Bic B Quy IV Quy IV Quy IV

4 Bic Trung Bo Quy II Quy II Quy II

5 Nam Trung Bo Quy L, 11, 11T Quy II Quy II

6 Tay Nguyén Quy I Quy I Quy I

7 bong Nam Bo Quy I Quy I Quyl

8 Tay Nam Bo QuyL IV Quy I Quy I

Ty 1& giita s6 anh c6 thé st dung phuc vu  quan trong cho biét phan trim kha ning c6 anh
muc tiéu giam sat bé mat (anh khong c6 may  tét so voi tong sb anh thu duoc theo vi tri tai
va bong may) véi tong sé anh thu dwoc trung  vang sinh thai d6. Két qua xac dinh chi tiéu
binh tai cac vi tri theo ving sinh thai 12 chi s  nay duoc thé hién tai bang 4.
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Biang 4. Ty 1¢ s6 anh c6 thé sir dung cho muc tiéu gidm sat bé mit tai mot vi tri so véi tong sé anh

Thoi gian/loai anh/Ty 18 s6 anh c6 thé sir dung cho giam sat bé mit (%)

Viing Quy I = Quy II = Quy III = Quy IV = Ca nam =

L8 S2 $ L8 S2 9 L8 S2 $ L8 S2 $ L8 S2 9

Tay Bic 56 42 44 42 32 33 41 20 23 53 47 48 49 35 37
Dong Bic 35 26 28 37 27 29 36 26 28 49 34 37 39 28 31
DB Bic Bo 26 25 25 37 39 39 37 24 28 56 46 48 39 34 35
Béc Trung Bo 36 26 28 53 44 46 40 26 29 43 35 37 44 33 35
Nam Trung B¢ 53 45 47 62 50 52 58 36 41 60 30 35 58 40 44
Tay Nguyén 70 62 64 60 49 51 38 22 25 67 41 44 60 44 47
bong Nam Bo 66 75 73 56 42 45 54 30 34 69 53 56 62 51 53
Tay Nam Bo 61 60 60 51 40 42 43 23 27 58 45 48 53 42 45

Tinh trung binh cho cac vi tri theo vung
sinh thai, trong mot nam ty 1¢ sb anh Landsat 8
va Sentinel 2 twong tmg c6 thé st dung cho
muc tiéu giam sat bé mit so véi tong sb anh
thu dugc nhu sau: ving Tay Bic (49%, 35%);
vung Pong Bic (39%, 28%); ving Pong bang
Bic Bo (39%, 34%); ving Bic Trung Bo
(44%, 33%); vung Nam Trung Bo (58%,
40%); vung Tay Nguyén (60%, 44%); vung
bong Nam B (62%, 51%); vung Tay Nam Bo
(53%, 42%).

Néu tinh trung binh cho céc vi tri trong toan
qudc, trong mot nam ty 1& s6 anh Landsat 8 va
Sentinel 2 twong tng c6 thé st dung cho muc
tiéu gidm sat bé mat so v6i tong sd anh thu
duoc 1a 51% sb anh Landsat 8 va 39% sb anh
Sentinel 2.

Céc canh anh Landsat 8 OLI chup nam
2018 pha tram lanh thé Viét Nam (phan dat
lién) trudc va sau khi loc may va bong may dé
tinh toan sb lugng anh tai tirng vi tri dugc minh
hoa tai hinh 5.

(a)
Hinh 5. Céc canh dnh Landsat 8 OLI chup ndm 2018 phi trum lanh thé Viét Nam (phz}in dit lién)
truwde (a) va sau khi loc may va bong may (b)

(b)
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Tir cac két qua néu trén, tac gia xac dinh
thoi gian trung binh 13p lai anh tai mét vi tri
trén mat dat va can cu vao thoi gian lap lai lon

nhit dé dé xuat hinh thirc sir dung anh dé giam
sat bé mit cho timg tinh, thanh phd trén toan
quéc nhu bang 5.

Bang 5. Thoi gian trung binh Lip lai anh tai mdt vi tri trén m3t dat va hinh thire sir dung dnh dé giam

sat bé mit theo don vi hanh chinh cép tinh

Vung

Thoi gian liap lai 4nh (ngay)/loai 4nh

D& xuét hinh thire

Sinh Tinh/Thanh phé Nhé nhit - Lén nhit - Trung binhL y giam sat -
thai s s2 o 18 s2 o L8 2 o 18 S2 2
Dién Bién 24 7 6 6l 17 13 39 11 9 N Q T
Tay Lai Chau 21 8 6 44 19 14 31 12 9 Q Q T
Biéc Son La 23 6 5 48 18 13 36 11 8 N Q T
Hoa Binh 37 8 7 58 14 11 48 11 9 N T T
Ha Giang 31 15 10 51 18 12 40 16 11 N Q T
Cao Bing 39 14 10 55 18 13 47 16 12 N Q T
Béc Kan 39 14 11 6l 17 12 45 15 11 N Q T
Tuyén Quang 42 15 11 69 20 14 52 17 13 N Q T
Lao Cai 19 8 6 78 14 11 50 12 9 N T T
Pong  Yén Bai 35 9 7 68 18 14 50 13 10 N Q T
Béc Thai Nguyén 47 10 8 8 15 13 59 12 10 N Q T
Lang Son 28 8 6 69 14 11 41 12 9 N T T
Quang Ninh 16 10 6 48 32 19 33 22 13 N Q Q
Béc Giang 22 8 6 72 17 14 41 12 9 N Q T
Phu Tho 34 10 8 59 15 12 46 12 10 N T T
Vinh Phiic 40 12 9 74 19 15 54 15 12 N Q T
TP Ha Noi 31 9 7 57 15 11 41 12 9 N Q T
Béc Ninh 15 8 5 53 14 11 27 11 7 N T T
Hai Duong 17 6 4 47 13 10 31 9 7 N T T
bB TP Hai Phong 18 6 4 55 18 11 37 11 8 N Q T
Bic Hung Yén 14 6 5 69 11 9 31 8 6 N T T
B Thai Binh 29 7 5 72 18 15 50 12 10 N Q T
Ha Nam 24 7 6 79 15 12 39 11 8 N Q T
Nam Dinh 23 7 5 59 17 13 40 11 8 N Q T
Ninh Binh 31 7 6 53 16 12 38 12 9 N Q T
Thanh Hoa 28 9 7 45 16 12 39 13 10 N Q T
Bic Nghé An 27 10 7 37 15 10 33 12 9 Q T T
Trung Ha Tinh 20 75 41 19 13 27 13 9 Q Q T
B4 Quéng Binh 28 8 7 61 23 15 4 17 12 N Q Q
. Quang Tri 17 10 6 43 19 13 28 15 10 Q Q T
Thira Thién Hué 21 6 5 49 11 9 33 9 7 N T T
TP Pa Ning 20 6 5 31 9 7 24 8 6 Q T T
Quang Nam 22 6 5 37 11 8 29 9 7 Q T T
Nam Quang Ngai 18 5 4 34 9 7 26 7 5 Q T T
Trung Binh Dinh 20 7 6 31 13 9 25 10 7 Q T T
B4 Phu Yén 23 8 6 34 16 11 28 11 8 Q Q T
: Khéanh Hoa 19 7 5 27 13 8§ 22 10 7 Q T T
Ninh Thudn 17 7 5 32 11 8 24 9 6 Q T T
Binh Thu4n 13 5 4 42 13 10 28 8 6 Q T T
Kon Tum 16 5 4 56 20 15 30 9 7 N Q T
Tay Gia Lai 16 5 4 3 14 10 29 8 6 Q T T
Neuyén bik Lak 20 6 4 68 18 13 40 10 8 N Q T
Pik Nong 16 7 5 48 23 16 31 12 9 N Q Q
Lam Ddng 15 5 4 52 15 12 34 9 7 N Q T
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Thoi gian ldp lai anh (ngay)/loai anh

D4 xuit hinh thire

\S]I:lhg Tinh/Thanh phé Nhé nhit i Lén nhat — Trung binlL8 giam sat —
thai L8 S2 S2 L8 S2 S2 L8 S2 S2 L8 S2 2
Binh Phudce 17 4 3 51 15 12 27 8 6 N Q T
Péng Tay Ninh 25 6 5 49 14 11 36 9 7 N T T
Nam Bi‘nh Duong 22 4 4 42 14 10 30 8 6 Q T T
B Ddng Nai 11 5 4 30 16 10 21 10 7 Q Q T
) BaRia VT 20 7 5 74 16 13 50 12 10 N Q T
TP Hd Chi Minh 15 4 3 26 10 6 19 6 5 Q T T
Long An 16 5 4 28 12 8 21 8 6 Q T T
Tién Giang 24 6 5 43 16 10 31 10 7 Q Q T
Bén Tre 30 5 5 41 11 8 34 8 7 Q T T
Tra Vinh 29 5 4 53 13 10 38 9 7 N T T
Vinh Long 26 6 5 40 22 14 34 12 8 Q Q T
Tay Ddng Thép 18 6 5 29 19 11 23 10 7 Q Q T
Nam An Giang 14 7 5 31 18 11 24 10 7 Q Q T
B6 Kién Giang 16 8 5 39 29 17 28 14 9 Q Q Q
TP Céan Tho 24 9 7 50 39 22 37 17 11 N Q Q
Hau Giang 28 10 7 51 28 18 36 15 10 N Q Q
Séc Trang 23 8 6 62 24 17 33 14 10 N Q Q
Bac Li¢u 24 9 6 46 30 18 31 16 11 N Q Q
Ca Mau 14 7 5 47 19 13 28 11 8 N Q T

Tai bang 5, muc dé xuét hinh thuc giam sat,
ky hiéu N 1a ndm, Q la quy va T 1a thang.

Mic du, tinh trung binh cho moi vi tri trén
toan qudc, mot nam chu ky ldp lai cta anh
khong c6 may va bong may la: 30 ngay voi
anh Landsat 8, 10 ngay vo1 anh Sentinel 2 va 7
ngay khi sir dung cd hai loai anh. Tuy nhién,
chu ky nay 16n nhat c6 thé dat dén: 83 ngay
vo1 anh Landsat 8 (tinh Thai Nguyén), 39 ngay
v6i anh Sentinel 2 va 22 ngay khi két hop ca
hai loai anh (Thanh phd Can Tho). Vi vdy, viéc
dé xuét hinh thirc gidm sat can cin cir vao thoi
gian 13p lai 16n nhat cua anh. Gia st trong mot
ky giam sat can it nhat 2 anh cho mot vi tri, tir
d6 xéac dinh hinh thirc giam sat bién dong trén
mit dat pht hop cho timg loai anh nhu sau:

- V6i anh Landsat 8 OLI, s6 liéu tai bang 5
cho thdy: c6 40/63 tinh/thanh phd (chiém
63,5% s6 tinh) chi c6 thé sir dung anh Landsat
8 dé giam sat hang ndm hodc mdt nam tbi da 2
lan gidm sat va 23/63 tinh/thanh phd (chiém
36,5% s tinh) c6 thé sir dung anh Landsat 8 dé
gidm sat hang quy. Nhu vay, anh Landsat 8
phit hop cho muc tiéu giam sat bién dong trén
mit dt hang nam.

- V6i anh Sentinel 2 MSI, s liéu tir bang 5
cho thiy, c6 40/63 tinh/thanh phd (chiém
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63,5% sb tinh) co thé sir dung anh Sentinel 2
dé giam sat hang quy va 23/63 tinh/thanh ph
(chiém 36,5% s6 tinh) c6 thé sir dung anh nay
dé giam sat hang thang. Nhu vay, anh Sentinel
2 phu hop cho muc tiéu giam sat bién dong
trén mit dat hang quy.

- Khi két hop ca hai loai anh, c6 55/63
tinh/thanh phd (chiém 87,3% sb tinh) c6 thé sir
dung két hop hai loai anh dé giam sat hang
thang; 8/63 tinh/Thanh phd (chiém 12,7% s6
tinh) ¢ thé sir dung hai loai anh dé giam sat
hang quy. Nhu vay, néu sir dung két hop ca hai
loai anh c6 thé dap timg dugc muc tiéu giam sat
bién dong trén mit dat hang thang.

3.3. Théo luian

Nghién ctru di xem xét s luong anh
Landsat-8 va Sentinel-2 thu dugc trung binh
theo vi tri trong ndm 2018 trén toan lanh thd
Viét Nam va cho thay su két hop giita Landsat-
8 va Sentinel-2 lam ting s6 luong va giam thoi
gian 1dp lai cua anh theo vi tri. O mét s vi tri
nhét dinh, s6 luong anh thu duoc 16n hon va
chu ky 13p lai cua anh nho hon so véi chu ky
bay chup cua timg loai vé tinh do nha san xuét
dua ra. Piéu nay 1a do phan tich c6 tinh dén ca
nhitng khu vuc trum phu gitta cdc canh anh
trong mot loai anh.
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Vé ty 1& s6 anh pht hop cho muyc tiéu giam
sat bé mat, Kovalskyy va Roy (2015) két luan:
trung binh theo vi tri c6 43% s6 anh Landsat-8
& My bi anh hudéng bdi may va bong may,
nghia 13 tai My ¢6 57% s anh phu hop cho
muc tiéu giam sat bé mit so véi tong sé anh
thu duoc. Trén pham vi toan cau, cac dja diém
thuong xuyén c6 may va bong may trén anh
quang hoc di dugc quan sat bao gdm khu vuc
can xich dao cua Chau Phi, khu vuc Amazonia
ctiia chau My, khu vuc Bic va Pong Nam cua
Chau A (Roy et al, 2006; Kovalskyy va Roy,
2013; Ju va Roy, 2008). Tai Viét Nam, Kkét qua
nghién ctru cho thay ty 18 s6 anh Landsat 8 phu
hop cho muyc tiéu giam sat bé mit trén toan
lanh tho 1a 51% twong dbi phu hop véi cac két
qua da nghién ctru.

Chu ky lap lai anh nho nhit va 1on nhit cho
ting tinh (Bang 5) rat dang quan tdm vi chung
xac dinh muc do co thé khai thiac duogc anh
theo thoi gian. Pac biét 1a thoi gian 1dp lai anh
16n nhét cho phép xac dinh kha ning giam sat
mit dat cla tung loai tu li€u anh. Anh Landsat
8 phu hop v6i yéu cdu giam sat hang nim, anh
Sentinel 2 phu hop v6i yéu cau giam sat hang
quy va su két hop cua hai loai anh véi nhau
pht hop v6i yéu cau giam sat hang thang. Pidu
nay s& co loi cho mot sé lwong 16n cic ung
dung vién tham nhu cac tmg dung giam sat su
thay doi trén mit dat (Drusch et al, 2012; Roy
et al, 2014; Zhu et al, 2017; Hansen va
Loveland, 2012). Ngoai ra, cac tng dung can
giam sat sy bién dong theo thoi gian gn voi
thoi gian thuc s€ tro nén kha thi hon do su
chic chin trong viéc s€ thu dugc hinh anh
mién phi va khong c6 may va bong may.

Két qua cuia nghién ciru nay 1a tién dé dé
dinh hudng cac tng dung giam sat trén mat
dat str dung tu li¢u anh Landsat-8 va Sentinel-
2 da thoi gian. Tuy nhién, nghién ctu nay
chua xem xét dén sy khac nhau vé do phan
giai khong gian va d6 phan giai phd giita cac
kénh anh cua hai loai tu li€u anh nay. Pay sé
14 van dé can dugc xem xét khi st dung két
hop hai loai tu liéu anh nay cho nhiing bai
todn ing dung cu thé.

4. KET LUAN

Nghién ctru da chiing minh ti¢n ich cua viéc
két hop hai loai tu liéu anh Sentinel-2 va
Landsat-8 dé nang cao tan sd va giam thoi gian
1ap lai anh. Nhitng két qua chinh 1a:

- Tinh trung binh cho moi vi tri tai Vi¢t
Nam, mot nim téng s6 anh thu duogc: 25 canh
Landsat 8, 101 canh Sentinel 2, 126 canh khi
két hop hai loai anh véi nhau, twong tng véi
chu ky 13p lai cia anh la: Landsat 8 - 15 ngay,
Sentinel 2 - 4 ngay va 3 ngay khi két hop hai
loai anh.

- Tinh trung binh cho moi vi tri tai Viét
Nam, mdt nam chi thu duoc: 12 canh Landsat
8, 38 canh Sentinel 2, 50 canh khi két hop hai
loai 4nh théa man diéu kién khong c6 miy va
bong may, twong ung vo6i chu ky ldp lai cua
anh khong c6 may va bong may la: Landsat 8 -
30 ngay, Sentinel 2 - 10 ngay va 7 ngay khi két
hop hai loai anh.

- Ty 1é s6 anh Landsat 8 va Sentinel 2 c6 thé
st dung cho muc ti€u giam sat bé mit so véi
tong s6 anh thu dugc 1a 51% s6 anh Landsat 8
va 39% sb anh Sentinel 2.

- Tu liéu anh Landsat 8 OLI phu hop cho
muc tiéu gidm sat bién dong trén mat dat
hang ndm. Trong khi d6, tu li€u anh Sentinel
2 MSI tyong d6i phu hop cho myc tiéu giam
sat bién dong trén mat dat hang quy. Su két
hop cta ca hai loai tu liéu anh c6 thé dap tng
dugc muc tiéu gidm sat bién dong trén mat
dat hang thang.
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