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MUC LUC
TRUONG DINH DU, TRUONG THU HANG, NGUYEN THI PHUGNG MAI.
Ban vé an ninh nguén nudc déng baing song Clru Long
DANG KIM KHOI, PHAM LAN HUGONG, DAVID VANZETTI, LE THI HA
LIEN. Anh huéng clia viéc Viét Nam tham gia cac hiép dinh thuong mai tu
do dén nganh chan nuoi
LE QUANG VINH, DOAN VAN DIEM, HOANG HUY TUAN. Banh gia hiéu
qua giao rung tu nhién cho cong dong quan Iy & huyén Hudng Hoa, tinh
Quang Tri
NGUYEN THE HUNG, NGUYEN THI LAN. Nghién cttu Iua chon mat do
cay cho hai giéng Ita nép dic san clia tinh Tuyén Quang - Khau Pai va
Khau Luong Van
NGUYEN QuUGC KHUONG, NGO NGOC HUNG. Kh3 nang hép thu dudng
chat lan clia cay Ita d6i véi cac mde lan va Ian tron véi hoat chat nang cao
hiéu qud st dung phan lan vao vu he thu trén dat phen déng bang song
Clu Long
NGUYEN VAN TUYEN, PHAM VAN TOAN, NGUYEN HOU CHIEM, LE
ANH TUAN, NGUYEN VAN QUf, PANG KIEU NHAN, VAN PHAM DANG
TRI. M6 phdng nang suat va nhu ciu tuéi cho cay bap ( Zea mays L) vao
mua kho & ving ngép Ia huyén Chau Phd, tinh An Giang
NGUYEN VAN TINH. O nhiém nguon nudc trong hé théng thiy loi Bac
Nam Ha
PHUNG HONG TUAN, NGUYEN QUGG TUAN. Mot s6 két qua nghién ctru
Iy thuyét vé tuabin truc giao va két qud mo6 phdng khi thay déi s6 canh
banh cong tac tuabin tryc giao
NGUYEN THI KIEU, NGUYEN BAO VE, NGUYEN BA PHU. Béanh gia chat
lugng va kha nang bo quén lanh dong cla tréi giong nhan méi phat hien
tai Bac Liéu
LE PHAN THUY HANH, TRAN QUYET THANG. T6i wu héa qué trinh chiét
colagen tir da ca hdi (Oncorhynchus mykiss) béng axit axetic
BUI THI THU HIEN, NGUYEN THI NGAN HA, TRINH THANH TRUNG,
BUI THI MINH NGUYET, VU THI QUYEN. Nghién citu dong hoc va tan
suat bat gap cac loai vi khudn trong qua trinh 1&n men nuéc mam Cat Hai
TRAN VAN THANH, MAI CONG NHUAN. bac diém nguén loi ho ca ho
(Trichiuridae) & bién Viet Nam dua trén ket qué diéu tra nguén Igi bang IuGi
kéo day
NGUYEN NGUYEN THANH NHON, PO THI HOA, GLENN ALLAN
BRISTOW, PHAM TH| HANH. Thanh phan va muc do nhiém san Ia song
chd trén c& chém (Lates calcarifer) nuoi tai Khénh Hoa
HA THI MUNG. Déc diém rimg va d4t rimg ng&p man ving clra séng ven
bién huyén Nhon Trach, tinh Déng Nai
LY TUAN TRUONG, NGUYEN VAN DIEN. Anh huéng ciia ch& do xir Iy thiy
nhiét dén thanh phan va ciu tric héa hoc cla g6 bach dan (Eucalyptus
urophylla S.T. Blake)
PHAM VAN DUAN, TRAN QUANG BAO, V0 THI THIN. M6 hinh x4c dinh
trt lugng ring ty nhién 1a rong thuong xanh tir anh vé tinh Landsat - 8:
Thir nghiém tai tinh D&k Nong
LE DONG HIEU, O NGOC DAl, TRAN MINH HOI. Ba dang thanh phan
loai trong ho ho tiéu ( Piperaceae) ¢ Bic Trung bo
LE THI NHUNG, NGO VAN TRAO, NGUYEN KIEU TRANG. Hiéu qua mo
hinh VACB ( Vuan, ao, chuéng va khi sinh hoc) gén véi bao tigu, tiéu thu
s&n pham tai xa Quy Son, Luc Ngan, Béc Giang
DO THI NGOC OANH, NGO MANH CUONG. Hiéu qua ciia b8 sung chét
hitu co bang vi canh |4 che d6n dsi vai gidng ché LDP 1 tai Thai Nguyén
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KHOA HOC CONG NGHE

MO HINH XAC BINH TRU LUONG RUNG TU NHIEN LA
RONG THUONG XANH TU ANH VE TINH LANDSAT-8:

THU NGHIEM TAI TiNH DAK NONG

Pham Vin Dudn!, Trdn Quang Bao', Vii Thi Thin?

TOM TAT

Ban d6 trit luong rung la cong cu quan trong dé quan ly tai nguyén thién nhién va thuc hién cac chinh
sach vé rimg. St dung anh vé tinh LANDSAT-8, m6 hinh 6 do cao ASTER (DEM), céc ban db va tai liéu phu
trg, két hop véi so liéu diéu tra rimg  trén 396 6 tieu chudn, nghién ctu da danh gia hiéu qua cta viéc them
céc bién: dia hinh, khi hau, trang thai rimg két hop véi bién cdu tric kenh toan sic (Panchromatic) trén
anh Landsat-8 @€ xay dung cac mo hinh xac dinh trit luong rimg tu nhién 14 rong thuong xanh tai tinh
Dik Nong. M6 hinh du bao toi uu duogc tao ra voi bién dAu vao 13 cac gia tri cdu tric anh & huéng 135° so
voi huong Bic va trang thai rimg. Mo hinh c6 sai 6 khi wéc tinh trit lvong rimg nhu sau: Sai s trung
binh toan phuong (RMSE=40,8 m’/ha), trung binh toan phuong tuong dsi (RMSE=19,1%), tuyét doi
(MAE=31,7 m*/ha). Viéc phan rimg thanh céc trang thai twong d6i ddng nhit, sau do st dung gia tri cau
triic anh Landsat-8 dé& du doan trit luong, da ting do chinh xéac ctia mo hinh x4c dinh trit lwong cho doi
tuong rimg tu nhién 14 rong thuong xanh tai khu vuc. St dung tu liéu Landsat-8 mién phi véi phuong phap
phan tich cdu tric anh la co s& dé ap dung, nhan rong mo hinh xac dinh trit luong cho cac khu rimg tw

nhién 14 rong thuong xanh khac & nudc ta voi diéu kién twong tu.
Tt khoa: Pik Nong, Landsat-8, Panchromatic, phan tich c4u tric anh, triv lrong rung.

1. DAT VAN BE

Ban dd trix luong rimg rit can thiét cho viéc
quan ly tai nguyén rimg va thuc hién cac chinh sach
vé rimg. Hién nay, co hai phuong phap chinh dé lap
ban db trix lwong rimg: (1) Gan trit luong trung binh
theo trang théi rimg; (2) du do4n trit luong bang cac
bién khong gian lién tuc.

Nhiéu cac tac gia da st dung anh vé tinh quang
hoc dé wéc luong trit luong rimg. Cac ky thuét xu ly
anh nhw: phan tich thanh phan chinh (PCA), phan
tich hén hop quang phé (SMA), phan tich cau
tric...da dugc st dung dé tao ra cac bién moi tir dir
lieu quang hoc. Bién cu trdc tit te liéu vién tham da
duoc nhiéu nha khoa hoc 4p dung dé xac dinh trix
luong rimg va duoc nhimg két qua nhat dinh (Kajisa
et al., 2008).

Tuy nhién, két hop cac bién tir anh voi diéu kién
dia hinh, diéu kién khi hau, trang thai dé xay dung
mo hinh xac dinh trt lwong ring it duoc quan tam
nghién ctru. Do d6, viec thém cac bién vé dia hinh,
khi hau, trang thai rimg két hop voi bién cau truc tir

! Truong Pai hoc Lam nghiép
2 Vién Sinh théi rig va Mdi trudong, Truong Pai hoc Lam
nghigp

anh vé tinh c6 thé cai thién sai s6 xac dinh tri luong,
boi vi cac yéu t6 dia hinh, khi hau, trang thai anh
huéng dén cdu tric dung va tang truéng cua cay
rung.

P4k Nong 1a tinh thuoc khu vue Tay Nguyén co
dién tich tr nhién 651.561,5 ha, dia hinh phtc tap, do
déc cao. Theo két qua kiém ké rimg nam 2014, dién
tich c6 rimg cua tinh chi con 253.962,3 ha, trong do
dien tich rimg ty nhién 14 rong thuong xanh la:
165.824,6 ha, chiém 65,3% dién tich rimg toan tinh va
phan b & tit ca cac huyén/thi xa trong tinh nhung
tap trung nhiéu nhat tai 3 huyén: Dak G’Long, Tuy
Ptic va Cu Jut. Ngoai gia tri kinh té, rimg Pak Nong
dic biét quan trong véi chirc nang phong ho, bao vé
nguén nuéc, chong x6i mon cho toan bo he thong
canh tac noéng nghiép, phong ho bién gidi... Tuy
nhién, hién trang rimg Dk Noéng trong nhimg nam
qua bi suy gidm ca vé s6 va chat luong do nhu cau
dst tréng cay cong nghiép va phét trién kinh té - xa
hoi. Thuc trang d6 dit ra van dé phai that chat quén
1y dé gitt vimg dién tich rimg hién c6 két hop trong
thém rimg trén dién tich @4t quy hoach cho muc dich
]am nghiép. D& gop phan thuc hién t6t cong tac nay,
ban db trix luong ring can phai lién tuc duoc cap
nhat theo dinh ky.
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Muc tiéu chinh ctia nghién ctu nay 1a danh gia
hiéu qua cta viéc thém cac bién: dia hinh, khi hau,
trang thai rimg két hop véi cac bién cau truc kénh
toan sic trén anh Landsat-8 dé xay dung mo hinh x4c
dinh trix lvong rimg tu nhién 14 rong thuong xanh tai
tinh Pak Nong.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu nghién ciru

Vat lieu chi yéu duoc sit dung trong nghién ctru
gom:

(1) Mo hinh s6 do cao ASTER GDEM,;

(2) Hai canh anh ve tinh Landsat-8 chup khu vuc
tinh Pik Nong ngay 30 thang 01 nam 2014 c6 ma
hiéu: LC81240512014030LGNO0 (gdc cao mat troi
487, goc thién dinh 137.2) va
LC81240522014030LGNO0 (gdc cao mit troi 49,6,
goc thién dinh 135,%). Mbi canh anh Landsat-8 gom
11 kenh anh: 8 kénh da phé (band 1 dén band 7 va
band 9) @6 phan giai khong gian 30 m, 2 kénh nhiét
(band 10 va band 11) @ phan giai khong gian 100 m
va kénh toan sic (band 8) d6 phan giai khong gian
15 m duoc nin chinh truc giao phu hop véi dia hinh &
mtuc xt Iy 1T.

Vi cdu tric rimg lien quan mat thiét dén trix
luong rung, nén trong bai bao ndy, tac gia chi sk
dung kénh toan sic dé thyc hién cac néi dung
nghién ctu do kénh nay mang nhiéu thong tin vé cau
tric rimg hon so voi cac kénh con lai;

(3) He thong 396 6 tiéu chudn rung tw nhién la
rong thuong xanh do du 4n Diéu tra, kiém ke rimg
tinh Pdk Nong thu thap trong giai doan cudi 2013
dén dau nam 2014 (gan trung voi thoi diém chup
anh) tai khu vie nghién ctru;

(4) S6 litu luong mua va nhiét do trung binh
nam tai 4 tram do: Buon Ma Thuot — tinh Pak Lik,
Dik Nong - tinh Pak Nong, Pa Lat va Bao Loc — tinh
Lam Dong;

(5) Lép ban d6 két quéa kiém ké ring tinh bik
Nong nam 2014 va mot s ban do, tai liéu phu tro.

2.2. Phuong phap nghién ctru

221 Phuong phdp thu thip va xi Iy so liéu
ngoai nghi¢p

Dé thuc hién noi dung nay, tac gia ké thira s6
lieu do dém tai 396 OTC rimg la rong thuong xanh
(LRTX) do dy 4n Piéu tra, kiém ke rimg tinh Dak

Nong thu thap trong giai doan cudi nim 2013 dén
d4u nam 2014. Tai méi 6 tiéu chudn: (1) xac dinh vi
tri tam 6 tiéu chudn bang may GPS v6i d6 chinh xac
3 - 5m; (2) do chu vi than cay & vi tri 1,3 m ctia tit ca
cac cay gb c6 duong kinh 1on hon 6 cm béng thuoc
day do chinh x4c dén cm; (3) xac dinh chiéu cao vut
ngon clia 5 cay gd c6 duong kinh 16n hon 6 cm nam
gan tam 6 tiéu chudn nhét bang cac thuée do chuyén
dung, @6 chinh xac dén m.

Stt dung s6 lieu tir cac cay do dém ca duong kinh
(D3 va chiéu cao (Hvn) xay dung phuong trinh
duong cong chiéu cao va st dung phuong trinh nay
dé x4c dinh chiéu cao ctia tat ca cac cay trong 0 tiéu
chuin. St dung biéu thé tich 2 nhéan t6 14p chung
toan qudc (S6 tay diéu tra quy hoach rimg — Vién
Piéu tra Quy hoach rimng, 1995) dé xac dinh thé tich
clia timg cay ca 1é, tir d6 xac dinh téng thé tich ctia
cac cay trong 0 tieu chudn va trix lugng rung tai vi tri
cac 0 tiéu chuén.

2.2.2. Phuong phap xit Iy anh vé tinh.

Chuyén kénh toan sic cta anh Landsat-8 tir hé
toa @ UTM sang hé toa d6 VN2000 bang cong cu
Project Raster trén ArcGIS.

Hiéu chinh anh hudéng ctia dia hinh trén dnh
bang phuong phap cosine.

St dung phan mém chuyén dung (chirc nang:
Multiresolution ~segmentation cua phin mém
Ecognition) & khoanh cac dién tich déng nhét trén
anh nam trong ranh gi6i kiéu trang thai rung tu
nhién 14 rong thuong xanh thanh nhimg 16 trang thai
c6 kich thuéce nho, hay con goi 1a 16 phu (vd7 cdc chi
S0- Scale parameter=100, shape=0,5,
Compactness=0,8).

Két xuit thanh tép ban dé gom ranh gioi cac 16
trang thai rimg cling voi cac thong tin vé cau tric
anh: Gia tri trung binh phé cac diém anh trong 16
(mean), phuong sai gia tri phd cac diém anh trong 16
(variance), chi tiéu thé hién tinh déng déu gia tri phd
cac diém anh trong 16 (homogeneity), chi tiéu thé
hién d6 twong phan gia tri phé cac diém anh trong 16
(contrast), chi tiéu thé hién mitc d¢ khong giong
nhau vé gia tri phd giita cac diém anh trong 10
(dissimilarity), chi tiéu thé hién sy phtc tap cta gia
tri phé trong 16 (entropy), chi tieu thé hién moi lién
hé (Correlation); chi tiéu Second Moment trén 4
hudng: 0°, 45°, 90° va 135° so v6i huong Bac.
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22.3. Lua chon va trich loc cdc thong tin phi anh

Trong nghién ctru nay ngoai st dung anh, st
dung théem 3 nhém chi tiéu phi &nh dé tham gia xay
dung mo hinh xac dinh trit luong rimg tai khu vuc
nghién cttu. Cu thé:

(1) Nhoém chi tiéu vé diéu kién dia hinh: d6 cao,
do déc, huong phoi dugd’xac dinh tir moé hinh s6 do
cao ASTER GDEM,;

(2) Nhém chi tiéu vé diéu kién khi hau: Luong
mua va nhi¢t d0 trung binh nam duoc ké thira cac
tram do;

(3) Chi tiéu vé trang thai rimg duoc ldy tir ban d6
két qua kiém ké rimg tinh Dak Nong nam 2014 véi
ma hoa trang thai: 1-Ring ngheéo, 2-Ring trung binh,
3-Ring giau.

Céac chi s6 vé: do cao, do doc, huong phoi, luong
mua trung binh nam, nhiét d¢ trung binh nam, ma
héa trang thai rimg dugc xac dinh cho timg OTC va
ting 16 trang thai duoc khoanh vi & phan trén phuc
vu xay dung mo hinh, xay dung ban do thanh qua.

224, Lua chon bién diu vao vd xdy dung mo
hinh xdc dinh triv rong rimg

Danh sach 396 6 tiéu chudn véi day da cac thong
tin vé anh va phi anh duogc tach thanh 2 phan: (1) lua
chon ngiu nhién theo khong gian 10% (40 OTC) st
dung dé kiém ching sai s6 cia mé hinh; (2) 356
OTC con lai duoc stt dung dé xay dung cac mo hinh
x4c dinh tri luong. )

Stt dung thuat toan phi tham s6 rimg ngau nhién
Random forest (Breiman, 2001) dé thi nghiém xay
dung cac mé hinh xé4c dinh trt luong ring tai khu
vuc nhu sau:

Budc 1. St dung bién dau vao 1a gid tri cau tric
anh theo timg huong: 0°, 45° 90° va 135° so véi
huong Bac @é xay dung 4 mo hinh xac dinh trit luong
sau d6 lua chon ra mé hinh c6 sai s6 nho6 nhat.

Buéc 2. Thém dan cac bién: dia hinh, khi hau va
trang thai rimg vao cac bién ctia mé hinh c6 sai so
nhd nhat dé xiay dung cic mé hinh xac dinh trit
lwong.

Bude 3. Lua chon mé hinh xac dinh trit lrong t6t
nhit cho kiéu trang thai rimg ty nhién 14 rong
thuong xanh tai khu vic nghién ctru bing chi s6 AIC.
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225, Phurong phdp xdc dinh sai so cua cdc mo
hinh va Iua chon mé hinh x4c dinh triv hrong rimg tot
nhat

St dung 40 OTC khong tham gia xay dung mo
hinh dé xac dinh sai s6 ctia m6 hinh nhu sau:

* Sai s6 tai vi tri mot OTC duoc xac dinh bang
cong thuc:

A=MIt-Mtt| 2.1)

Trong dé: A, 1 sai s6 tai vi tri OTC th i; Mtt; 1a
trit luong theo s6 lieu diéu tra thuc dia caa OTC thit §;
M, 1a trit lrong OTC thit i xac dinh theo mo hinh.

* Sai sO trung binh toan phuong (RMSE) clia mo
hinh duoc xac dinh theo cong thiic:

Nna.2
RMSE= F—If— ©2.2)

Trong d6: A, 1a sai s6 tai vi tri OTC thtt i; n: s0
lwong 6 tiéu chuidn st dung dé danh gia do chinh
Xac.

* Sai s§ trung binh toan phuwong tuong doi
(RMSE) ctia m6 hinh duoc xac dinh theo cong thuc:

RMSEx100
L&MMS;E=—MK 2.3)

Trong d6: Mttyg: trit ltong gb trung binh do dém
thuc dia tai cac OTC st dung dé danh gia do chinh
xac, RMSE: Sai s6 trung binh toan phuong ctia mo
hinh.

* Sai s6 tuyét doi (MAE) ctia m6 hinh duoc xac
dinh theo cong thic:

MAE=-F14; (24

* Xac dinh chi s6 AIC cho timg moé hinh theo
cong thc:

AIC=n*Ln(%)+2k ©5)

Trong d6: k 1a s6 lugng tham s6 ctia mo hinh,
ESS (Error Sum of Squares) duoc tinh bing cong
thuc:

ESS=Y.(Myi — M1y)? (2.6)

* Lua chon mo hinh x4c dinh trix lugng rimg tot
nhit: mo hinh tét nhat phai dam bao dung hoa duoc
2 van d@é: (1) Sai s6 kiém chimg (RMSE) nhé nhit;
(2) luong bién tham gia xay dung mo hinh (k) nhé
nhit. Tt cong thuc (22) va (2.6) gia tri
ESS=n*RMSE? nén khi n c6 dinh, gia tri RMSE va k
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cang nho thi chi s6 AIC cang nhé. Nhitng mé hinh
t0i tru duoc lua chon 1a mé hinh hoic cac mo hinh cé
chi s6 AIC nhé nhat va khac biét voi AIC ctia mé
hinh khac nhé hon 2. Trong truong hop chi chon
duwoc 1 mo hinh thi mé hinh nay 1a t6t nhat, nguoc lai
thi cAc mo6 hinh liza chon duoc cé hiéu qua tuong tu.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. X4c dinh trit hrong rimg trén c4c 6 tiéu chudn.

Két qua tinh toan trit lwong rimg tai vi tri cac 6
tiéu chuin va phan chia OTC st dung dé xay dung
mo hinh, kiém ching duoc tap hop tai bang 1.

Bang 1. Téng hop cac OTC sir dung dé xay dung va kiém chimg sai s6 cac mé hinh

OTC n M, My, | Mg Sy
Téng 396 36,8 396,0 210,1 73,3
Xay dung mo6 hinh 356 36,8 396,0 209,7 73,3
Kiém chimg sai s6 mo hinh 40 54,2 379,0 2139 74,4

Téng s6 OTC diéu tra 396 OTC véi trit luong
bién dong tir 36,8 dén 396 m®/ha, trung binh khoang
210 m®/ha. S6 OTC st dung dé xay dung mo hinh la
356 OTC, trit luong bién dong tir 36,8 dén 396 m®/ha,
trung binh khoang 210 m®/ha. S6 OTC stt dung dé
kiém chimg sai s6 ctia mé hinh 1a 40 OTC, trit luong
bién dong tir 54,2 dén 379 m®/ha, trung binh khoang
214 m3/ha. Nhu vay, cac 6 tiéu chuén sit dung dé xay
dung mo6 hinh, cic 6 tiéu chuidn st dung dé kiém
chimg sai s6 ctia cac mo hinh x4c dinh trit luong dai
dién cho toan bo cac 6 tiéu chuén tai khu vic nghién
ctru do: trit lwong trung binh va sai tiéu chuén cta
chung gan nhu nhau va phan bé trén toan bo khoang
trit luong nghién ciru (< 100 m®/ha, 100 — 200 m®/ha,
>200 m3/ha).

3.2. Danh gia sai s6 cac mé6 hinh x4c dinh trir
luong rimg

Két qua xay dung mo hinh va sai s¢ kiém ching
clia cac mo6 hinh xac dinh trit lrong gb bing cac 6
tieu chudn doc lap duoc tap hop tai bang 2 va hinh 1.

Tir két qua kiém tra sai s6 ctia cac mé hinh bing
cac OTC doc lap tai bang 2 va hinh 1, c6 mot sé6 nhan
xét sau: St dung bién 1a cac chi tiéu cau tric anh
theo 4 hudéng (0°, 45°, 90° va 135° so véi huéng Bic)
dé xay dung mo hinh xac dinh trit luong, sai s6 trung
binh toan phuong tuong d6i (RMSE) ctia cac mo
hinh dao dong tir: rRMSE=31,1% (huéng 135° dén
rRMSE=33,6% (huéng 90°).

Bang 2. Sai s6 kiém chimg ctia c4c mé hinh x4c dinh trir luong rimg

T Chi tiéu cau trac/ — rRSI::lS;O AT i e AIC-
dia hinh/khi hau/trang théi AIC,,,
(m*/ha) | (%) (m*/ha)

1 | CTO 71,7 33,5 574 | 8 | 358 43
2 | CT 459 70,1 32,8 572 | 8 | 356 41
3 | CT 909) 71,9 33,6 58 | 8 | 358 43
4 | CT (359 66,6 31,1 545 | 8 | 352 87
5 | CT (135% + PH 60,9 285 484 | 11 | 351 36
6 | CT (135" + KH 65,3 30,5 525 | 10 | 354 39
7 | CT(@135%) +TT 40,8 19,1 31,7 9 315 0
8 | CT (135 + PH + KH 59,8 28,0 458 | 13 | 353 38
9 | CT(35) +PH+TT 42,2 19,7 327 | 12 | 323 8
10 | CT (135% + KH + TT 40,6 19,0 31,6 | 11 | 318

11 | CT (135%) + PH + KH + TT 431 20,1 331 | 14 | 329 14
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Hinh 1. Sai s trung phuong tuong déi
rRMSE (%) ctia cAc mé hinh x4c dinh
trit lugng rimg

346 311 85 0.5 8.0 191 187

Khoédng bién dong vé sai s cta cic mo hinh Ia
2,5% (khu vuc (a) trén hinh 1). Trong d6, néu st
dung bién 14 cac chi tiéu cdu tric anh theo 3 huéng
(0° 45° va 90°) dé xay dung moé hinh cho sai s6 gan
bang nhau (gid tri tong hop AIC gitta 3 mé hink
chénh léch nhau nhé hon 2) va lén hon so véi st
dung bién Ia chi tieu cau tric theo huéng 135° 1a
huéng tring voi goc thien dinh cta anh. Do dé, lya
chon céc bién chi tieu cdu tric theo huéng 135° dé
xdy dung mo hinh x4c dinh trir lvong rimg néu chi
dua vao anh va thuc hién cac noi dung nghién ctu
ti€p theo.

Mo hinh c6 sai s6 trung binh toan phuong kiém
chimg (RMSE=66,6 m®/ha), sai s6 trung binh toan
phuong twong d6i kiém ching (fRMSE=31,1%), sai
s6 tuyét d6i (MAE=54,5 m®/ha), gia tri AIC=352.

- Khi b6 sung vao mé hinh cac bién diéu kien dia
hinh: d¢ cao, d0 doc, huéng phoi, mo hinh cé sai s
trung binh toan phuong kiém chimg (RMSE=60,9
m’/ha), sai s6 trung binh toan phwong twong d6i
kiém ching (RMSE=28,5%), sai s6 tuyét doi
(MAE=48,4 m®/ha), gia tri AIC=351 déu nhé hon so
v6i khi chi st dung cac bién 1a chi tieu ciu tric anh.
Tuy nhién, chénh léch gia tri AIC gitta 2 mé hinh nay
chi dat: 1 (nhé hon 2) nén hai mé hinh nay duoc coi
la c6 hiéu qué twong tu nhau.

Chting t6, thém cac bién dia hinh khong lam
giam sai s6 xac dinh trit luong rimg so véi khi chi sit
dung céac bién cu tric anh.

- Khi b6 sung vao mé hinh cac bién diéu kién khi
hau: nhiét do, lwong muwa, moé hinh c6 sai s¢ trung
binh toan phuong kiém ching (RMSE=65,3 m?/ha),
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sai s trung binh toan phuong twong d6i kiém chimg
(rRMSE=30,5%), sai s6 tuyét déi (MAE=52,5 m®/ha),
gia tri AIC=354 déu nho hon so véi khi chi sit dung
cac bién la chi tiéu cdu tric anh. Tuy nhién, chénh
lech gia tri AIC gitta 2 mé hinh nay chi dat: 2 nén hai
mo hinh nay duogc coi 1a ¢6 hiéu qua tuong tu nhau.
Chumg t6, thém cac bién khi hau ciing khong lam
giam sai s0 x4c dinh trir lvong rimg so véi khi chi st
dung cac bién ciu trdc anh.

- Khi b6 sung them dong thoi cac bién didu kien
dia hinh (d6 cao, do déc, huéng phoi) va didu kien
khi hau (nhiét do, lrong mua), moé hinh cé sai s6
trung binh toan phuong kiém ching (RMSE=59,8
m®/ha), sai s6 trung binh toan phuong twong d6i
kiém ching (rRMSE=28,0%), sai sé tuyét doi
(MAE=45,8 m3/ha), gia tri AIC=353 déu nhé hon so
vo6i khi chi st dung céc bién 1a chi tiéu ciu tric anh.
Cheénh léch gia tri AIC gifta 2 mé hinh nay dat: 1 nén
hai mo6 hinh nay duoc coi 1a c¢6 hiéu qua tuong tu
nhau.

- Khi b6 sung thém bién trang thii rimg, mo
hinh c6 sai s6 trung binh toan phuong kiém chimg
(RMSE=40,8 m®/ha), sai s6 trung binh toan phuong
tuong doi kiém ching (RMSE=19,1%), sai s6 tuyét
doi (MAE=31,7 m3/ha), gi4 tri AIC=315 déu nhé hon
so voi khi chi st dung cac bién 1a chi tieu ciu tric
anh. Chénh lech gi4 tri AIC gitta 2 mé hinh nay dat:
37 (I6n hon 2) nén hai mé hinh nay dwoc coi la c6
hiéu qua khac nhau. Chimg to, viec them bién trang
thai rimg da lam giam sai 6 x4c dinh trit luong rimg
so voi khi chi st dung cac bién ciu tric anh.

- Phan tich twong tu, ba mé hinh st dung bién
dau vao: (1) CT (135°) + PH + TT; (2) CT (1359 +
KH + TT; 3) CT (135% + PH + KH + TT déu c6 sai
s6 trung binh toan phuong kiém chimg, sai s6 trung
binh toan phuong twong déi kiém chimg, sai s6 tuyét
doi va gia tri nhé hon khac biét so vé6i khi chi s
dung cac bién la chi tiéu ciu tric anh (Mé hinh voi
bién dau vao CT (135%).

Tuy nhién, theo cac phan tich trén, sy khac biéet
nay chi yéu do bién trang théi rimg gay ra. Két qua
lya chon mo hinh t6t nhét 1a mé hinh st dung bién
cdu tric va bién trang thai rimg (CT (1359 + TT) lam
dau vao. Sai s6 kiém ching ctia mé hinh nhu sau: sai
s6 trung binh toan phuong (RMSE=40,8 m3/ ha), sai
s0 trung binh toan phuong tuong  doi
(rRMSE=19,1%), sai s6 tuyét doi (MAE=31,7 m3/ ha).
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Hinh 4. Lép ban d6 trix lugng rimg t nhién 14 rong thuong xanh tai tinh Dk Néng

3.3.Thao luin

Muc tiéu chinh cta nghién cttu nay 1a danh gia
hiéu qua ctia viec thém céac bién: dia hinh, khi hau,
trang thai rimg két hop véi bién cau tric kénh toan
sic trén anh Landsat-8 dé xay dung mo hinh xac dinh
trit luong rimg tu nhién 14 rong thuong xanh tai tinh
bik Nong. Hiéu qua cta cac mo hinh duoc danh gia
thong qua chi s6 AIC. Theo két qua nghién ctu, viéc
them cac bién dia hinh hoac khi hau hoic dong thoi
ca dia hinh va khi hau khong lam tang hiéu qua cta
md hinh xac dinh trit lwong rimg, trong khi d6 viéc
két hop bién trang thai véi cac bién cdu trac anh da
lam ting hiéu qua ctia mé hinh xac dinh trt luong
rimg so véi viéc chi stt dung cac bién cdu trac anh.
biéu do chimg td viec két hop hai phuwong phap lap
ban d6 trix lwong: (1) phuong phap “phan tang va
nhan” @& phan rimg thanh cac trang thai tuong doi
dong nhit; (2) phuong phap st dung bién khong
gian (& day bién khong gian 1a gia tri cdu trac anh

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 3/2017

Landsat-8) dé du doan gia tri trix lwong da tang hiéu
qué ctia mo hinh xac dinh trtt lugng rimg.

Mo hinh x4c dinh tri ltong cho rimg ti nhién la
rong thuodng xanh tot nhat tai khu viee 14 mé hinh st
dung bién cdu tric va bién trang thai rimg (CT (135%)
+TT) lam dau vao dé du doan trix lwong.

Sai s6 kiém ching ctia mé hinh nhu sau: sai s6
trung binh toan phuong (RMSE=40,8 m®/ha), sai s0
trung binh toan phuong tuong do6i (fRMSE=19,1%),
sai so tuyét doi (MAE=31,7 m®/ha). St dung gia tri
ciu tric anh & huéng 135° @é xay dung mo hinh tot
hon so véi cac huéng con lai c6 thé do nguyén nhan
1a huéng nay trung v6i goc thién dinh cta anh nén
lam ndi o cau trac anh hon.

Sai s6 trung binh toan phuong tuong déi ciia mo
hinh xac dinh trit luong tot nhat trong nghién ctu dat
19,1% da cai thién dang ké so véi két qua cia mot s6
nghién ctu truéc day cing st dung te liéu anh
Landsat nhu: 40% (Tokola va Heikkila, 1997), 56%
(Hyyppa et al., 2000), 36% (Holmgren et al., 2000),
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44,2% tai Trung Quoc (Gu et al., 2006), 47,6% tai Phan
Lan (Méikeld va Pekkarinen, 2001), 79,3% tai Phan
Lan (Mikeld va Pekkarinen, 2004), tir 58%-80% tai
Thuy Dién (Reese et al., 2002), 59,0% tai Thuy Dién
(Tomppo et al., 2002), 66,2% tai Nhat Ban (Kajisa et
al., 2008), 66,6% tai Nhat Ban (Fazakas et al., 1999),
58%-62% tai Nhat Ban (Shinya et al., 2015), 91% tai Na
Uy (Gjertsen, 2007).

Tai Viet Nam mac du chua cé cong trinh nao
cong b vé van dé xac dinh trir lvong rimg tir anh
Landsat-8 hoic Landsat néi chung két hop voi s6 lieu
diéu tra thuc dia, song so voi cadc nghién cttu vé xac
dinh trit lvong rung tir anh vé tinh quang hoc khac,
sai s6 xac dinh trit lrong gd cho timg diém anh cta
nghién cttu nay nam trong giéi han sai s6 ctia cac
cong trinh da cong bo. Khi st dung anh vé tinh
SPOT-5 @é xac dinh trit luong rimg: nghién cttu cta
Ngo6 Van Tua (2015) tai tinh Bac Kan cho sai s6 trung
phuong (RMSE=43,2 m®/ha, rRMSE=41%). Nghién
cuu xac dinh trit lwong rimg trén dia ban huyén Na
Ri, tinh Bac Kan ctia Vo Van Héng (2012) cho sai
trung phuong twong do6i (rRMSE=68,1%). Theo
Nguyén Thanh Huong va cong suw (2012, 2013) ap
dung phuong phap dia thong ké va phuong phap
Regression-Kriging dé nghién cttu xac dinh trit luong
ring tw nhién 1a réng thuwong xanh tai huyén Tuy
Ptic, tinh Dak Nong cho sai trung phuong thap nhat
(RMSE=73,2 m?/ha, rRMSE=35,4%). D6i voi cac két
qua nghién cttu trén mac du st dung anh vé tinh
SPOT-5 c6 d6 phan giai khong gian cao hon so véi
anh Landsat-8 st dung trong nghién citu nay nhung
két quéa xac dinh trit lvong rimg tir Anh lai cé sai s6
16n hon.

Vuwong Van Quynh (2012) xac dinh triv luwong
ring tai huyén Huwong Son, Tinh Ha Tinh vé6i anh
SPOT-5 da hiéu chinh anh huwong dia hinh, 6 tiéu
chuin diéu tra thuc dia cé dién tich 1.000 m?, kich
thudc clra s6 4nh 5x5 cho sai s6 trung phuong vé trit
lugng cta timng diém anh (RMSE=27 m®/ha). Nguyén
Thanh Huong (2016) 4ap dung phwong phap K-nn két
hop v6i phan chia ring thanh cac khéi dong nhat
trude khi xac dinh trit lwong cho sai s6 trung phuong
xac dinh trit luong ring ty nhién 14 rong thuong
xanh tai huyén Tuy Puc, tinh Dik Nong dat
(RMSE=35,6 m®/ha, rRMSE=18%). Hai nghién citu
nay c6 sai s6 xac dinh trit luong nhé hon so véi két

qua nghién ctu cia bai bao. Diéu nay cho thay viéc
hiéu chinh anh huong cta dia hinh trén anh c6 do
phan gii cao, phan rimg thanh cac khéi trang thai
twong dong va uéc lugng rieng biét cho timg khéi da
g06p phan céi thién do chinh xac uéc luong trit luong
rung tir anh. Tuy nhién, nhitng nghién ctru trén déu
duoc tién hanh trén pham vi hep (Huyén Huong Son
- tinh Ha Tinh, huyén Tuy Dttc - tinh Dac Nong) do
d6 néu viing nghién ctru duwoc mé rong cé thé co sai
s6 cao hon. Do tu liéu anh Landsat-8 luon c6 sin va
duogc cung cip mién phi nén cac ky thuat va mé hinh
trong nghién ctru nay c6 thé duoc nhan rong cho cac
khu rimg tw nhién 14 rong thuong xanh khac véi cac
dac tinh tuong tu.
4. KET LUAN

Mo hinh xac dinh trit luong bao gém cac bién
cdu tric tir kénh toan sic trén anh Landsat-8 va bién
trang thai rimg cho sai s6 thidp hon so véi cic mo
hinh duogc tao ra khi chi st dung cac bién cau tric
anh.

Viéc thém céac bién dia hinh hodc khi hau hoac
dong thoi ca dia hinh va khi hau khong 1am ting hiéu
qua ctia mo6 hinh xac dinh trit lwong rimg so voi khi
chi sir dung céc bién cau trac tir anh.

Mo hinh xac dinh trit lwong cho rimg tu nhién 14
rong thuong xanh tot nhat tai khu vuc 13 mo hinh st
dung bién cu tric va bién trang thai rimg (CT (1359)
+TT) lam d4u vao dé du doan trix lwong. Sai s6 kiém
chimg ctia mo hinh nhu sau: sai s6 trung binh toan
phuong RMSE=40,8 m?®/ha, sai s6 trung binh toan
phuong tuong do6i RMSE=19,1%, sai so tuyét doi
MAE=31,7 m®/ha.

Sai s6 trung binh toan phuong trong déi clia mo
hinh xac dinh tri lwvong rimg tw nhién 14 rong thuong
xanh tot nhat dat 19,1% da dwoc cai thién so véi sai s6
ctia cac nghién ctru trén thé gi6i trén tu liéu anh
Landsat. Tai Viét Nam chua c6 cong trinh nao cong
b6 vé van dé xac dinh tri lugng rimg st dung anh
Landsat no6i chung va Landsat-8 néi riéng. Tuy nhién,
0 v6i cac nghién ctru vé xac dinh trit luong ring tir
anh ve tinh quang hoc khéc, sai s6 xac dinh trit luong
rimg cta nghién ctru ndm trong gi6i han sai s6 ctia
cac cong trinh da cong bo.
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