Qudn ly tai nguyén & Méi trudrng

Xac dinh va bd sung bién déng giam dién tich rirng trén ban do hién trang
bang anh Landsat-8: Nghién ctru tai huyén Ea H'leo, tinh Pak Lak
Pham Vin Duan®, Nguyén Van Tung?, Vii Thi Thin?, Pham Tién Diing?, Lé S§ Hoa?
Truwdong Pai hoc Ldm nghiép
2Vién Lam Sinh — Vién Khoa hoc Ldm nghiép Viét Nam
Identifying and supplementing forest area reduction on the current status map
using Landsat-8 Imagery: A case study in Ea H'leo district, Dak Lak province

Pham Van Duan?’, Nguyen Van Tung?, Vu Thi Thin%, Pham Tien Dung?, Le Sy Hoa*
Vietnam National University of Forestry

2Silviculture Research Institute - Vietnamese Academy of Forest Sciences

*Corresponding author: phamvanduan@ifee.edu.vn

https.//doi.org/10.55250/jo.vnuf.14.3.2025.098-107

TOM TAT

Nghién ctru nay xdy dung va thi nghiém phuong phdp xdc dinh nhanh bién
déng dién tich rirng so vdi bén dé hién trang bdng dnh vé tinh Landsat-8, nhdm
hé tror cdp nhédt rirng mét cdch kip thoi va hiéu qud. Huyén Ea H'Leo, tinh Dak

Théng tin chung: Lék, dwoc chon lam khu vire nghién ctru do su da dang logi rirng va nhu céu
Ngay nhén bai: 15/11/2024 gidm sdt bién déng. Quy trinh gébm cdc buwdc: xdc dinh 16 rivng trén ban dd hién
Ngay phan bién: 28/02/2025 trang, dp dung phuong phdp véc to thay déi da bién (MCVA) trén dnh Landsat-

Ngay quyét dinh ddng: 24/03/2025 g 4& pnét hién bién ddng, va kiém chimg béing Gnh vé tinh da thoi gian cing

vdi kiém tra thue dia. Két qud cho thdy phuwong phdp xdc dinh nhanh béng énh
Landsat-8 cd thé phdt hién bién déng rirng vdi dé chinh xdc wdc tinh dat 92,91%
so vdi phuong phdp chi tiét, tiét kiém ddng ké thoi gian va chi phi. Téng dién
tich rirng bién déng xdc dinh nhanh 1d 1.417,29 ha, chiém 4,94% téng dién tich
rirng tw nhién. Sau khi kiém chirng thuc dia va ra sodt chi tiét, dién tich bién
déng duoc diéu chinh thanh 1.525,32 ha, chiém 5,31%, cho théy su chénh léch
giira hai phwrong phdp 1d 7%. Sw chénh léch nay chi yéu & cdc khu viee ¢é dia
hinh phire tap va che phi mdy cao. Nghién ciru dé xuét st dung két hop édnh vé
tinh d6 phén gidi cao hon va di liéu radar d€ cdi thién dé chinh xdc va mé réng
thir nghiém & cdc khu vire khdc. Két qud nghién ctru nay goép phén xdy dung
gidi phdp quadn ly rirng bén virng, hé tro gidm sdt rirng hiéu qud trong béi cdnh

Tir khéa:
Anh Landsat-8, bén d6 hién trang,
bién déng dién tich rirng,
gidm sdt rirng, phuong phdp
xdc dinh nhanh.
bién d6i khi héu va phdt trién kinh té - xa héi.
ABSTRACT
This study develops and tests a rapid method for detecting forest area
changes compared to the current status map using Landsat-8 satellite

imagery, aiming to support timely and efficient forest updates. Ea H'Leo
district in Dak Lak province was selected as the study area due to its diverse

Keywords: forest types and the need for frequent monitoring. The process includes
Current status map, forest area identifying forest plots on the current status map, applying the Multivariate
change detection, forest Change Vector Analysis (MCVA) method on Landsat-8 imagery to detect
monitoring, Landsat-8, changes, and verifying results using multi-temporal satellite imagery
rapid assessment method. combined with field checks. Results show that the rapid detection method

using Landsat-8 achieves an estimated accuracy of 92.91% compared to
detailed assessments, significantly saving time and cost. The total forest area
change detected by the rapid method was 1,417.29 ha, accounting for 4.94%
of the district's natural forest area. After field verification and detailed
review, the area was adjusted to 1,525.32 ha, or 5.31%, indicating a 7%
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discrepancy between the two methods. This discrepancy mainly occurred in
areas with complex terrain and high cloud cover. The study recommends
combining higher-resolution satellite imagery and radar data to improve
accuracy and expand testing in other forested areas. These findings
contribute to the development of sustainable forest management solutions
and support effective forest monitoring amid climate change and socio-
economic development.

1. DAT VAN DE

Rirng 1a hé sinh thai trén can I&n nhat trén
trai dat [1], déng vai tro khéng thé thiéu trong
viéc diéu hoa khi hau [2], thanh loc khéng khi
[3], duy tri si can bang sinh thai va chu trinh
carbon [4]. Quan ly rirng bén vitng d3 duoc
cdng nhan 13 moét trong nhirng giadi phap quan
trong dé gidm thiéu bién déi khi hdu [2, 5] va
dat duwoc cdc muc tiéu phat trién bén virng [6].
Tuy nhién, trong nhitng ndm gan day, su m&
réng nhanh chdong dién tich canh tac cda cac hd
gia dinh séng gan rirng d3 dan dén tinh trang
phan manh va suy thodi sinh khdi rirng, dac biét
& cac khu vuce ven rirng [7, 8]. Nhirng thay doi
nho vé dién tich rirng do cdc hd gy ra tuy
khong I&n, nhung cdé tac dong lan rong va chua
duoc ddnh gid day du. Do d6, viéc gidm sét, cap
nhat kip thoi cac bién déng rirng 13 v cung can
thiét dé bao vé dién tich rirng hién cd, dic biét
la rrng ty nhién.

Sy phat trién cla cong nghé vién tham va
dién todan dam may d3 md ra kha nang giam sat
rirng thuwong xuyén va & quy mé 1én, gitp giam
bét suw phu thudc vao cac chuyén kiém tra thuc
dia von cd nhiéu khé khan. Cac dit liéu vé tinh
mién phi nhw Landsat-8 véi d6 pht toan cau va
cap nhat dinh ky d3a tré thanh nguén théng tin
quy gid, hd tro viéc xac dinh bién dong rirng
mot cach nhanh chéng va chinh xac. Nhitng
hinh anh nay cé thé bé sung hiéu qua cho cac
ban d6 hién trang rirng hang ndm, vén dugc
tao |4p dua trén cic chuyén kiém tra thyc dia,
gilp phat hién nhitng bién dong ma qua trinh
kiém tra thuc dia cd thé bo sot.

Trong bdi cdnh Viét Nam dang tai co cdu nén
kinh t& va d6i mat vdi cac tdc dong cua bién d6i
khi hau, nganh 1am nghiép can phai nam bat
duwoc mot cach toan dién va lién tuc tinh hinh

rirng trén cd nudc va tirng dia phuong. Chi thi
s6 13-CT/TW ngay 12 thang 01 ndm 2017 cla
Ban Bi thu Trung wong Dang cung vdi Luat Lam
nghiép da khang dinh tam quan trong cla viéc
tang cwdng quan ly, bdo vé va phét trién rirng,
yéu cau co giai phap hiéu qua dé theo ddi va
cap nhat dién tich rirng.

Dy &n tdng diu tra, kiém ké rirng toan quéc
giai doan 2013-2016 d3 thiét 13p bd dit liéu chi
ti€t nhat tir trwdc dén nay vé hién trang rirng
trén ca nwdc. Tuy nhién, trong qua trinh theo
ddi, cap nhat dién bién rirng, van con nhiéu bat
cip do han ch& vé nhan luc kiém 1am tai cac dia
phuong, dac biét la & nhitng viing sau, vung xa.
Hau hét cic dia phuong chuwa cd giai phap toan
dién dé xac dinh bién dong rirng hang ndm trén
toan bo cac khu vyc. Didu nay dan dén viéc cap
nhat dién bién rirng thiéu si dong bo, s6 liéu
chua phu hgp véi thyc té.

Trong bdi canh d6, viéc nghién ciru &ng
dung anh vé tinh Landsat-8 nham xac dinh
nhanh va b8 sung cic bién déng dién tich rirng
giam so vdi ban dd hién trang 13 mot giai phap
hitu ich. Phuong phap nay gitp giam tai cho cac
chuyén kiém tra thyc dia, tang cudng do chinh
xac va doéng bd hda théng tin vé bién déng
rieng. Nghién ciru thir nghiém tai huyén Ea
H’Leo, tinh Dak Lak khong chi déng gép vao viéc
cai thién cong tac quan ly rirng tai dia phuong
ma con tao tién dé cho cac gidi phdp mé réng
quy mo gidm sat va quan ly rirng & nhiéu khu
vire khdc trén toan quéc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Gi¢i thiéu khu vyrc nghién ctru

Nghién clru dugc thuwc hién tai huyén Ea
H’Leo, tinh D3k Lk, nam & phia Péng Bac cla
tinh vdi dién tich ty nhién 133.409 ha, cach
thanh phé Buén Ma Thudt khodng 80 km. Vi tri
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nghién ciru dwoc thé hién trong so d6 dia ly khu
vie (Hinh 1). Huyén Ea H'Leo ¢6 su phan b6 da

dang céc loai rirng, bao gébm rirng dac dung,

Hinh 1. So’ d6 vi

2.2. Tu liéu str dung trong nghién clru

- Ban d6: Ban d6 hién trang rirng huyén Ea
H’Leo dén ngay 31/12/2023 dugc ké thira tir
Hat Kiém I4m huyén, cung cap thong tin vé dién
tich, loai rirng va chu quan ly.

- Anh vé tinh Landsat-8: S dung anh
Landsat-8 OLI v&i d6 phéan giai 30 m tir b6 suu
tap "USGS Landsat 8 Surface Reflectance Tier
1" trén nén tdng Google Earth Engine (GEE). Dt
liu d3 duoc xt ly dé€n mirc phan xa bé mat,
ddm bdo d6 chinh xac cho phan tich bién dong.
2.3. Phuwong phap nghién ctru
2.3.1. Xt ly bén db

- T&r ban d6 hién trang rirng, lwa chon va
phan loai cac 16 rirng ¢ ngudn géc tu nhién,
nam trong ranh gidi cac loai rirng dic dung,
phong ho, va san xuat. Moi 16 rirng dwoc dadnh
sO thi ty tir 1 dén n (v&i n |a téng s6 16 rirng
cla huyén).

- S&r dung phan mém ArcGIS dé chuyén ban
dd hién trang tir dinh dang vector sang raster,
v@i dd phan giai khong gian twong duong do
phan gidi anh Landsat-8 (30 m).

rirng phong hd va rirng san xuat, 13 diéu kién
thuan lgi dé thir nghiém phuwong phap xac dinh
nhanh bién dong dién tich rirng.

tri khu vwe nghién ciru

2.3.2. Xt ly xdy dwng dnh bién déng rirng

Anh bién doéng duoc tao 1dp theo phuong
phap "Xac dinh vj tri mat rirng bang phuong
phdap véc to thay ddi da bién (MCVA) trén anh
vé tinh Landsat-8" [9]. Phuwong phap st dung
di¥ liéu Landsat-8 cho giai doan 2023-2024.

Hai chi s& dwoc dung trong xt ly anh vién
tham duoc st dung la chi sd thuc vat khac biét
chuan (NDVI) va chi s6 dat khac biét chuan
(NDSI). Phuong phap phan tich véc to thay déi
da bién dugc phan tich dua trén 2 chiéu: chiéu
thay d6i gia tri chi s6 thyc vat khac biét chuan
(VCnpwvi) va chiéu thay d6i gid tri chi s6 dat khac
biét chuan (VCnpsi). Nhirng khu vire bi mat rirng
thi chi s6 NDVI s& gidam va chi s& NDSI s& tang.
Qua d6 xac dinh cac khu v cé thay déi vé 16p
pht rirng.

Véc to thay ddi chi s6 thuc vat khac biét
chuan hda tinh theo cdng thirc:

VCnovi = NDVI2023-NDVl2024 (1)

Véc to thay déi chi s6 dat khac biét chuan
hoa tinh theo céng thirc:

VCnpsi = NDSI2024-NDSl2023 (2)
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Trong do:

NDVI2023, NDVI2024, NDSI2023, NDSl2024 [an lwot
la chi s6 thuc vat khdac biét chuan va chi s6 dat
khdac biét chuan tinh trén anh ndm 2023 va 2024.

(3)
Changelndex2 = VCnpvi+VCnpbsi (4)
Diéu kién dé xac dinh mdt diém nhat dinh
mat rirng |3 khi cdc véc to thay d6i da bién téng
hop (Changelndexl va Changelndex2 déu I6n

Changelndexl = \/VC ;:Dw + VC ;Dg[

hon 0 va I&n hon moét gia tri ngwdng nhat dinh).
Do gia tri NDVI va NDSI déu cd gia tri tir -1 dén
1, dé tién cho viéc tinh toan, anh NDVI va NDSI
clia cdc nam duwoc nhan vdi 1000.
2.3.3. Xdc dinh nhanh dién tich rirng bi thay
déi giia ban d6 so vdi anh bién déng

Phuwong phdp xac dinh nhanh dién tich rirng
bi thay déi gitta ban d6 so vdi anh bién déng
duoc thé hién bang so d6 Hinh 2.

Ban dd
Hién trang rimg A
(Vector)

Khu vuc
c6 rimg

- Phén theo don vi hanh chinh (Tinh, huyén, xa)
- Phén theo loai ritng (Tu nhién; Tréng)

- Dénh s6 th ty' 16 rirng tir 1 + n (n 1a 8 16 ¢6 rieng trén ban do).
- Théng k& dién tich ritng theo loai rirng va don vi hanh chinh.

X

Chuyén sang dang Rastor

Gi tr cia Pixel ciia 16 1a gié trj s6 Thi iy ctia 16 (1+n)
Ky hiéu file két qua dau ra: HTR_OL.tif
Xc dinh sb pixel ctia timg 16 rimg)

i S6 pixel
(Kich thwde pixel phu hop véi kich thwde pixel ctia anh bién dong trén ban dd

e

gidm [\ |

Dién tich

Anh bién dgng (Rastor)

gian quan tam
Ky hiéu file anh bién dong: ABD_01.tif)

(Tho% gian tao anh phit hop vGi bin db hién trang cén kiém tra
Gié tri pixel trén anh: | 13 mét rimg; 0 1a khéng thay ddi trong th

]

wendnh |
bién dong
khoéng con
rimg cua
timg 16

rimg [V
theo 16

giam
ring
theo 16

Danh sach 16 giam rimg (dién tich trwéc va sau khi c6 bién dong)
Bang téng hop dién tich rimng bién déng theo don vi hanh chinh
Dién tich rirng sau cap nhat theo don vi hanh chinh

Hinh 2. So’ @6 phwong phap xac dinh nhanh dién tich rirng bi thay ddi giira ban d6
so v&i dnh bién dong

Budc 1: Trén ban d6 hién trang rirng cla
huyén Iwa chon céc 16 hién trang dam bao cac
diéu kién cé ngudn goéc rirng tu nhién va nam
trong ranh gidi rirng dac dung, phong hd, san
xuat va danh s6 th ty tir 1 -> n cho trwdng dir
lieu th¢ ty (TT) trén ban d6 (dinh dang
shapefile).

Budc 2: Chuyén déi file bdn d6 hién trang
ring loc & budce 1 sang raster: trén ArcGis > Lya
chon cong cu Polygon to Raster > Input
features: chon |&p ban d6 dau vao > Value field:
truwong TT > Output Raster Dateset: chon ténva
noi luu dit lieu (HTR_O1.tif) > Cellsize: chon d6
phan giai 30 m > OK.

Budc 3: Tao diém point tai tdm 16 cho 16p
hién trang rirng: Trén ArcGis > Feature To Point
> Input Features: chon I&p ban d6 hién trang
rirng > Out Features Class: chon dudng dan va
dat tén két qua (HTR_point.shp)

Budc 4: Tinh toan sb pixel trén ban d6 hién
trang co rirng va anh bién dong khdng con rirng

- Anh bién d6ng: (ABD_01.tif) Cong doan xur
ly, xdy dung anh bién déng & khu vuc nghién
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cltru dugc thyc hién trong giai doan 2016-2023
theo phuong phap tai nghién ciru “Xac dinh vi
tri mat rirng bang phwong phép véc to thay déi
da bién (MCVA) trén tuv liéu vé tinh Landsat-8”

- Trén ArcGis > Extract Multi Values to Points
> Input point features: chon (HTR_point.shp) >
Input rasters: chon (ABD_01.tif) > OK.

K&t qua thu duoc gia tri ty & bién déng anh
vao |&p (HTR_point.shp).

Budc 5: Chuyén ddi gid tri point vao |&p ban
do hién trang (HTR_ketqua) tinh todn ty 1é dién
tich bién dong va dién tich khdng ddi ctia moi
16 rirng trwong dit liéu (biendong_anh).

Budc 6: Téng hop thdng ké dién tich, danh
sach 16 bién dong rirng.

2.2.4. Ra soat, xdc dinh chi tiét dién tich rirng
bj thay déi trong ky ddnh gia bién déng

S dung cac I&p anh vé tinh da thoi gian
(Google Earth, PlanetScope, Sentinel-2) dé
kiém tra chi tiét tirng 16 c6 bi€n dong, ddi chiéu
su thay d6i mau sic va hinh dang cla cac déi
tuwong thuc dia. P6i véi nhirng khu vue cé dau
hiéu bién dong chua rd rang, ti€n hanh xac
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minh thuc dia dé dam bao doé chinh xac.

Budc 1: Trén phan mém QGIS lan lvot mé
cac |6p hién trang rirng (HTR_ketqua); anh
Google Earth, anh PlanetScope tai thoi diém
quy Il ndm 2023 va quy Il ndam 2024); anh
Sentinel-2 thang 3 nam 2024.

Budc 2: Ra soat déi chiéu toan bd 16 hién
trang rirng, chi tiét vi tri tirng 16 rirng nham xac
dinh khu vyc c6 bién déng mau sac, hinh dang
trén moi nén anh dé dua ra boc tach phan dién
tich cé bién déng. Khu vuc dugc cho 1a bién
doéng trong 1 16 rirng;

- Mau xanh nhat hodc mau ndu dat gitra 2
thoi ky anh;

- Nén mau xanh déu nhau; cé cac cay ndng
nghiép dwoc trong theo hang déu nhau;

- C6 mau khéc biét trong mét khu vuec dong
trang thai.

Budc 3: Kiém tra xac minh hién trudng: St
dung GeoPfes dua nhirng khu vuc bién dong
chua rd rang d6i chiéu thue dia va ghi chép hién
trang bién dong; véi ty |& 20% tdng dién tich
bién déng ra soat.

Budc 4: Cap nhat 16 xadc minh |&n ban d6
trudng dit liéu (biendong_rasoat) va tdng hop
két qua.

2.2.5. Banh gia hiéu qué cua viéc xdc dinh

nhanh so v@i xdc dinh chi tiét dién tich rirng bi
thay déi trong ky bién déng

So sanh dién tich bién dong gitra két qua xac
dinh nhanh va phuong phap ra soéat chi tiét dé
danh gid mrc d6 chénh léch.

Danh gid hiéu qua clia phuong phap xac dinh
nhanh qua cac tiéu chi nhu thoi gian x&r ly, mirc
dd chinh xac va chi phi thuc hién, tir 6 dé xuat
quy trinh phu hop dé ap dung trong thuc tién.

Dé xuat quy trinh xac dinh nhanh dién tich rirng
bi thay déi gitta ban d6 so v&i anh bién dong.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua nghién ciru

3.1.1. Két qua xdc dinh nhanh dién tich rirng bi
thay déi giiva ban dé so véi anh bién déng

a. Hién trang rirng huyén Ea H’Leo theo bdo
cdo cdp nhdt dién bién rirng

K&t qua cap nhat dién bién rirng dén ngay
31/12/2023 cho thay tong dién tich rirng va dat
lam nghiép tai huyén Ea H’Leo la 76.981,31 ha,
trong do dién tich rirng ty nhién la 28.702,05
ha va rirng trong dat 15.203,57 ha. Dién tich
rirng duwoc phan bé theo céc loai rirng déc dung,
phong ho, va san xuat, vdi ty 1é che phd rirng toan
huyén dat 32,91%. Bang 1 trinh bay chi tiét dién
tich rirng phan theo don vi hanh chinh.

Bang 1. Dién tich rirng huyén Ea H’Leo tinh dén 31/12/2023 phan theo don vi hanh chinh

Dién tich Dién tich rirng (ha) Ty lé

1T Pon vi tw nhién . N . che phu

Tong Tw nhién Trong

(ha) (%)
Téng 133.409,00 43.905,62 28.702,05 15.203,57 32,91
1 Thij trdn Ea Drang 1.632,48 141,48 141,48 8,67
2 X3 Cu A Mung 7.381,58 3.037,55 1.892,30 1.145,25 41,15
3 X3 Cu Mét 7.863,50 1.653,37 480,10 1.173,27 21,03
4 X3 DIéi Yang 8.205,88 747,49 747,49 9,11
5 X3 Ea H'Leo 34.006,03 17.851,60 13.348,31 4.503,29 52,50
6 X3 Ea Hiao 13.004,74 3.383,77 2.031,37 1.352,40 26,02
7 X3 Ea Khal 7.294,14 618,30 287,04 331,26 8,48
8 X3 Ea Nam 7.444,93 139,84 139,84 1,88
9 Xa Ea Ral 7.295,97 1.428,75 186,81 1.241,94 19,58
10 X3 Ea Sol 23.163,90 9.202,03 6.904,51 2.297,52 39,73
11 Xa Ea Tir 9.966,23 2.479,59 1.330,81 1.148,78 24,88
12 X3 Ea Wy 6.148,66 3.221,85 2.240,80 981,05 52,40
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b. Bién ddng dién tich rirng huyén Ea H’Leo
gitta ban dd so vdi dnh bién ddng

Bang cach sl dung anh Landsat-8 va (&ng
dung phuong phdp véc to thay ddi da bién
(MCVA), dién tich rirng bién déng cla huyén Ea
H’Leo tlr ndm 2016 dén nam 2023 duoc xac
dinh nhanh. K&t qua cho thay téng dién tich

rirng ty nhién giam 1.417,29 ha, tvong duong
ty 1& gidm 4,94% so vdi dién tich ban dau. Pa
phan cac bién dong dién ra tai cac x3 Ea H'Leo
va Ea Sol, noi cé mirc d6 giam manh nhat. Bang
2 tdng hop dién tich bién dong rirng tai cac x3
trong huyén.

Bang 2. Dién tich rirng Ea H’Leo tinh dén ngay 31/12/2023 cip nhét lai theo dnh vé tinh

Pon vi tinh: ha

. Ban d6 DBR 2 cx an ia o Dién tich Ty Ié bién ddng giam
T Ponvi 31/12/2023 Anh bién dong giam rirng cé)n lai yic (%)’ g8
Téng 28.702,05 1.417,29 27.284,76 4,94
1 X3 CuAMung 1.892,30 67,60 1.824,70 3,57
2 X3 Cu M6t 480,1 20,32 459,78 4,23
3 XaEaHiao 2.031,37 174,47 1.856,90 8,59
4 XaEaH'Leo 13.348,31 583,27 12.765,04 4,37
5 X& EaKhal 287,04 9,62 277,42 3,35
6 X3 EaRal 186,81 3,11 183,70 1,66
7 X&EaSol 6.904,51 419,63 6.484,88 6,08
8 X3aEaTir 1.330,81 35,62 1.295,19 2,68
9 XaEaWy 2.240,80 103,65 2.137,15 4,63

3.1.2. Ra sodt, xdc dinh chi tiét dién tich rirng
bi thay déi trong ky ddnh gid bién déng

Sau khi ti€n hanh ra soét chi tiét cac khu vuec
bién ddng bang anh vé tinh da thoi gian két hop
kiém chirng thue dia (minh hoa 01 vi tri thay d6i
& Hinh 3), téng dién tich rirng bién déng cla
huyén duoc diéu chinh 13 1.525,32 ha, chiém
5,31% dién tich rirng tu nhién toan huyén, két

qua duoc bién tap tai Hinh 4. K&t qua chi tiét
cho thady mét sé khu vuc cé sy chénh léch gitra
két qua xac dinh nhanh va ra soat chi tiét, diéu
nay cé thé do anh huwdng cla diéu kién thoi tiét
va do phan giadi cia anh Landsat-8. Bang 3 trinh
bay chi tiét dién tich rirng bj thay déi sau qua
trinh ra soat tai tirng xa.

Bang 3. Dién tich rirng Ea H’Leo tinh dén ngay 31/12/2023 cip nhét lai theo dnh vé tinh
két hgp hiéu chinh thyc dia

. Ban d6 DBR R? s?f\t chi ,tié’t Dis-nh’tl”:h Dién tich _,:,W I%
T Pon vi 31/12/2023 c6 kiém cl.mu'ng u,em con lai blin dong
thuwe dija chirng : giam (%)
Téng 28.702,05 1.525,32 312,354 27.176,73 5,31
1 X3 Cu AMung 1.892,30 19,13 7,652 1.873,17 1,01
2 X3 Cu M6t 480,1 19,19 3,838 460,91 4,00
3 X3 Ea Hiao 2.031,37 19,56 3,912 2.011,81 0,96
4 X3 EaH'Leo 13.348,31 687,16 137,432 12.661,15 5,15
5 X3 EaKhal 287,04 1,87 1,87 285,17 0,65
6 X3 EaRal 186,81 1,69 1,69 185,12 0,90
7 X3 Ea Sol 6.904,51 675,42 135,084 6.229,09 9,78
8 XaEaTir 1.330,81 100,53 20,106 1.230,28 7,55
9 XaEaWy 2.240,80 0,77 0,77 2.240,03 0,03
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He: =
(a) Anh vé tinh LandSat-8: Quy II, 2023 (b) Anh vé tinh LandSat-8: Quy II, 2024
: / r'/’--. —

(c) Két qud xdc minh dnh chup phia Nam (d) Két qud xdc minh énh chup phia Bdc

Hinh 3. Hinh anh minh hoa so sanh vi tri bién ddng giira anh vé tinh va kiém chirng thyc dia
(a) dnh Landsat-8 nédm 2023, (b) dnh Landsat-8 ndm 2024,

(c), (d) dnh kiém chirng thuc dia tai khu vure diém bién déng rirng theo vi tri dnh

Dién tich khéng bifn ding
Khu vue bién dong gidm {

Hinh 4. K&t qua xac dinh dién tich bién déng giam rirng toan huyén EaH’leo

3.1.3. Hiéu qua cta viéc xdc dinh nhanh so voi  giita két qud xdc dinh nhanh so vdi xdc dinh chi
xdc dinh chi tiét dién tich rirng bi thay déi  tiét dién tich rirng bij thay déi trong ky bién déng
trong ky bién déng K&t qua nghién ctru cho thay phwong phap

a. Bién déng dién tich rirng huyén Ea H’Leo xac dinh nhanh bang anh Landsat-8 ¢ vu diém
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ndi bat trong viéc tiét kiém thai gian va chi phi
khi so sdnh v&i phuong phdp ra soat chi tiét.
Dic biét, phuong phdp nay chi mat khoang 1
ngay dé xtr ly va cho ra két qua vdi dién tich 1én
dén 100.000 ha, giip day nhanh téc dé phat
hién cac khu vuc rirng cé bién dong. Piéu nay
c6 y nghia quan trong trong béi canh luc lugng
ki€ém 1am con han ché va rirng phan bé & nhiéu
vung sau, vung xa, khé tiép can.

Tuy nhién, phuong phap xac dinh nhanh
cling bdc 16 mot s6 han ché vé dé chinh xac, dac
biét |a tai cac khu vuc cé dia hinh phirc tap hoac
trong diéu kién thoi tiét khéng thuan loi. Anh
Landsat-8 véi d6 phan gidi 30 x 30 m ¢d thé bo
sOt céc bién déng nhé, lam gidm kha nang phat
hién chinh xac tai nhitng khu vic cé dién tich
rieng phadn manh hodc rirng véi mat dé cay
thap. Viéc dp dung phuong phdp nay can can
nhac dén yéu td thdi gian va mua vy dé dam

bdo két qua thu duogc la phu hop.

b. Phdn tich diém manh/diém yéu cda tirng
phuong phdp va dé xudt quy trinh xdc dinh
nhanh dién tich rirng bj thay déi gitta bén do so
vdi anh bién déng

So sanh két qud gilta hai phuong phéap cho
thdy su khéc biét khodng 7% vé dién tich rirng
bi giam. Chénh léch nay chd yéu xuat hién &
nhitng xa nhu Ea Sol va Ea H'Leo, noi cé dia
hinh d6i nui phirc tap, dd che phd may cao va
sy thay déi I&p pht dat dién ra nhanh chéng.
K&t qua nay cho thdy mac du phuwong phap xac
dinh nhanh hiéu qua vé mat thoi gian, nhung
phuong phdp ra soat chi tiét két hop vdi kiém
chirng thuc dia vAn mang lai dd chinh xac cao
hon, gitp phat hién day dd va chinh xac hon cac
khu vire cé bién ddng. Chi tiét wu nhuoc diém
gitra hai phuwong phap tai Bang 4.

Bang 4. Phan tich wu/nhwoc diém cla tirng phwong phap

Dién tich rirng

Dién tich rirng

Phan tich theo két qua xac dinh nhanh theo két qua xac dinh chi tiét

- Cung cap két qua nhanh khoang 1 ngay d6i vdi dién - Nhiéu cadn bd dia phwong cé thé
e tich 100.000 ha. tham gia thyc hién duworc.

Uu diém e Lin sy e A o . " . X i
- Tiét kiém thoi gian ra sodt danh gia trén nhitng 16 - Khi ra hién trwdong sé cé gid tri
khéng c6 bién déng. phép ly cao hon.

- Bi &nh hudng bdi thoi gian chup anh & cdc vi trindi - Mat nhiéu thdi gian ra sodat va
Nhuoc cao, may mu. céng stre di kiém tra xac minh hién
diém -D38ivdirirng 1a rung 14 con cé nhirng sai s6 nhat dinh.  trudng.

- Anh Landsat — 8 dd phan gidi con thap (30 x 30 m).

Ngoai ra, viéc dp dung anh vé tinh da thoi
gian (nhu PlanetScope va Sentinel-2) dé kiém
tra chi tiét cac khu vue cé dau hiéu bién dong
d3 giup giam thiéu cac sai st do anh Landsat-8
mang lai. Viéc két hop cdc ngudn dir liéu vé tinh
v&i dd phan gidi cao c6 thé [a mét giai phap quan
trong dé t&i wu hda quy trinh giam sat rirng.

- Quy trinh xac dinh nhanh dién tich rirng bi
thay ddi giira ban do so va&i anh bién déng: Dua
trén két qua phan tich, nghién ciru dé xuat mot
quy trinh xac dinh nhanh bién déng dién tich
rirng phu hop vai diéu kién dia ly va nhan lyc
hién c6, gdbm cac budc:

(1) Thiét 1ap khu vyc ranh gidi rirng va phan

loai cac 16 rirng;
(2) Ap dung anh Landsat-8 dé xac dinh ty |&
bién déng clua tirng 16 rirng;
(3) Loc cac 16 rirtng c6 bién ddng va chéng
x€p vdi anh vé tinh da thoi gian dé d6i chiéu;
(4) Tién hanh kiém ching thyc dia cac 16
rirng co bién dong chua rd rang;
(5) Cap nhat thdéng tin va bdo cdo két qua
bién déng rirng.
3.2. Thao luan
a. Nhitng tién bé trong phdt hién bién déng rirng
Trong thap ky qua, cac phuwong phap phat
hién thay d6i rirng d3 phat trién nhanh chéng
nho dit liéu vé tinh quang hoc d6 phan giai vira
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phai, v&i su hd tro tir kho dit liéu vé tinh mé
lién tuc. Dac biét, kho luu trir vé tinh Landsat
d3 cho phép danh gid lién tuc su thay déi 16p
ph0 dat & d6 phan gidi 30 m tlr ndm 1984 dén
nay. Cung vdi sy phat trién cla dién todn dam
may, cac thuat todn phat hién thay déi cé thé
duogc phat trién va 4p dung trén quy mé rong,
giup chuyén tir nghién cru quy md nhd sang
phan tich toan qudc va toan cau.

Trong 1am nghiép, cdc san phadm tai mot s6
nuwdc vé theo ddi dd che phl rirng hang nam da
ghi nhan nhirng thay déi do chdy, khai théc, va
cac tac dong khac. Tuy nhién, cong tac theo doi
rirng hang ndm van chua dap rng day dd nhu
cau quan ly chuyén sau, dan dén viéc phat trién
céc thuat todn phat hién thay déi trong mot
ndm |a can thiét nham dap &ng yéu cau quan ly
kip th&i [10]. Cac thuat toan nay cho phép phat
hién thay d6i nhanh hon, gitip cai thién cac bién
phép 1am sinh va can thiép khac phuc, cling nhu
hudng dan trong rirng hiéu qua hon.

Hai thanh phan chinh cda phuwong phap thé
hé méi nay |a sy san cé cla anh vé tinh tan suat
cao va cac thuat toan xt ly, giup phan biét gilra
bién ddng theo mua va céc thay déi dai han.
Cac thé hé vé tinh Landsat d3 cung cap cac hinh
anh théng nhat vé d6 phan giai va chat lugng,
tao diéu kién cho kiém ké rirng gan nhuv theo
thoi gian thuc. Tuy nhién, hinh anh thuong bi
may che phl van 1a khé khin 16n nhat cho viéc
gidm sat thay d6i lién tuc, ddc biét & cac khu
virc cé mua dong hoac mua mua kéo dai.

Dé cai thién gidm sat lién tuc, can gidi quyét
cac khoang tréng dir liéu, dic biét trong mua
déng & cac vi d6 cao va tinh todn yéu t6 mua vu
ma khéng anh hudng dén do chinh xac phat
hién thay d6i. Sy két hop gitta hinh anh cé tan
suat cao va cdc thuat todn chinh xac s& giup
phat hién thay déi hiéu qud hon trong nam,
cung cap thong tin hitu ich cho quan ly va bao
vé rung.

b. Tiém ndng mé réng va trng dung

Phuwong phdp xac dinh nhanh dién tich rirng

bién dong bang anh Landsat-8 cé tiém ndng mé&

rong rng dung tai cdc khu vuc khac vdi diéu
kién dia ly va hé sinh thai twong tu, dac biét &
nhirng vung rirng nhiét d&i hodc noi cé nhu cau
gidm st rirng thuwdng xuyén nhuwng han ché vé
nhan lwc va kinh phi. Ngoai ra, phuong phap
nay con co thé tich hgp vao cac hé théng gidm
sat rirng cdp quéc gia hodc tinh, gilp céc co
quan quan ly cé cai nhin tdng quat va cap nhat
vé dién tich rirng theo thoi gian thuec.

Trong bdi canh bién ddi khi hau va sy gia
tang 4p luc tlr cac hoat dong khai thac tai
nguyén, phuong phap xac dinh nhanh nay
mang lai mét cong cu hiéu qua, cho phép phat
hién va x ly kip thoi cac hoat ddng cé thé gay suy
thodi rirng. Diéu nay cling gbp phan quan trong
vao viéc thyc hién cdc muc tiéu phat trién bén
virng trong quan ly va bao vé tai nguyén rirng.

c. Pé xudt cdi tién phwong phdp va nghién ciru
trong tuong lai

Duya trén cac phat hién tlir nghién ctu nay, mot
s6 hudng cai tién phuong phap xac dinh nhanh
dién tich rirng bién ddng c6 thé bao gdm:

Két hop da ngudn dir liéu vé tinh: S dung
két hop anh Landsat-8,
PlanetScope dé nang cao d6 chinh xac va dé chi
tiét cho tirng khu vyc nghién ctu, dic biét 13
nhirng khu vue cé diéu kién dia hinh va khi hau
phtrc tap.

Ung dung cdng nghé radar: Tich hop cac di
liéu radar nhu Sentinel-1 dé gidm sat rirng
trong diéu kién thoi tiét xau, ddm bao thong tin
lién tuc va déng tin cay trong sudt nam.

Nghién clru cai tién thuat todn: Phat trién va
t8i wu hda cac thuat toan x& ly anh, chdng han
nhw cdc thuat todn phat hién bién dong dua
trén phan tich da thoi gian, giup gidm thiéu sai
sO va tang cwong kha nang phat hién bién déng
dién tich rirng.

M& réng pham vi nghién ciru: Th&t nghiém
phuong phap nay & cac vung rirng khac nhau
trén cd nuwdc dé danh gid khd ndng 4p dung trén
dién rong va tir dé xay dwng mét quy trinh chuan
cho viéc giam sat dién tich rirng bién déng.

Sentinel-2 va
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4. KET LUAN

Nghién ciru d3 phat trién va th&r nghiém
thanh cdng phuong phap xac dinh nhanh bién
dong dién tich rirng so v&i ban d6 hién trang
bang cach st dung anh vé tinh Landsat-8.
Phuong phap nay cho thay hiéu qua cao trong
viéc tiét kiém thoi gian va chi phi so vdi cac
phuong phdp ra soat truyén théng, dong thoi
cung cap dod chinh xdc twong déi trong viéc
phat hién cac bién dong dién tich rirng. Huyén
Ea H’Leo, tinh Dak L3k, I3 mot vi du dién hinh
cho thay phuong phép xac dinh nhanh cé thé
giup gidm sat va cap nhat théng tin dién tich
rirng kip thoi, gép phan cai thién cdng tdc quan
ly tai nguyén rirng.

Tuy nhién, két qud nghién ctru cling chi ra
rang phuvong phdp xac dinh nhanh bang anh
Landsat-8 c6 mét sé han ché vé dé phan giai va
do chinh xac, dac biét tai cac khu vuc co dia
hinh phitc tap va diéu kién thoi tiét khong
thuan lgi. D& khac phuc, viéc st dung két hop
cac loai anh vé tinh c6 d6 phan giai cao hon,
nhu Sentinel-2 hoac PlanetScope, cung v&i dit
liéu radar, cd thé gitp cai thién d6 chinh xac cta
phuwong phap va tang cuong khd nang phat
hién bién dong rirng & cac khu vie cé diéu kién
dia ly dac biét.

Nghién ctru nay khéng chi déng gdp vao viéc
phat trién quy trinh gidm sat bién déng rirng cé
tinh &ng dung cao ma con cung cip nén tang
cho cdc gidi phdp quan ly rirng bén virng. Viéc
m& rong va ap dung phuwong phap nay tai cac
khu vuce rirng khac s& tao diéu kién cho céc co
quan quan ly dia phwong va qudc gia ndng cao
hiéu qua bado vé va phat trién tai nguyén rirng,
dap &ng nhu ciu trong bdi canh bién déi khi
hau va phat trién kinh té& - x3 héi hién nay.
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